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Φυσικό αέριο:
ένα πολύτιμο αέριο
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Τα αποθέματα φυσικού αερίου σχηματίστηκαν πριν από 10 - 15 εκατομμύρια χρόνια από βακτήρια, μύκητες και άλλους μικροοργανισμούς που ζούσαν στη θάλασσα. Αυτοί οι μικροορ-γανισμοί, αφού πέθαναν, εγκλω-βίστηκαν στον πυθμένα της θάλασσας μέσα σε 
λάσπη, όπου δεν 
υπήρχε οξυγόνο. 
Σε διάρκεια πολλών εκατομμυρίων χρόνων καταπλα-κώθηκαν από στρώματα χώμα-τος και άμμου και μετασχηματί-στηκαν τε[image: image6.jpg]


λικά σε μίγματα υδρογονανθράκων, σε φυσικό αέριο και σε πετρέλαιο. Το φυσικό αέριο συγκεντρώθηκε σε κοιλότητες σχηματίζοντας τα κοιτάσματα που σήμερα γνωρί-ζουμε. Επειδή το φυσικό αέριο δημιουργήθηκε όπως και το πετρέλαιο, όπου υπάρχουν κοιτάσματα φυσικού αερίου υπάρχουν και κοιτάσματα πετρελαίου.
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Από τι αποτελείται 
το φυσικό αέριο
Το φυσικό αέριο έχει παρόμοια σύσταση με το πετρέλαιο, με τη διαφορά ότι είναι αέριο. Το φυσι-κό αέριο είναι μίγμα υδρογοναν-θράκων. Το κύριο συστατικό του είναι το μεθάνιο, περιέχει όμως σε πολύ μικρότερη ποσότητα και άλλους υδρογονάνθρακες, όπως αιθάνιο, προπάνιο και βουτάνιο. Το προπάνιο και το βουτάνιο είναι αέρια, που χρησιμοποιού-νται ως καύσιμα στα καμινέτα και στους αναπτήρες. Το φυσικό αέριο, σε αντίθεση με το υγραέ-ριο που χρησιμοποιείται στις φιάλες, είνα[image: image12.jpg]


ι ελαφρύτερο του αέρα. Το γεγονός αυτό κάνει τη χρήση του πιο ασφαλή, αφού σε περίπτωση διαρροής δε συγκε-ντρώνεται κοντά στο πάτωμα, αλλά διαχέεται στο χώρο και διαφεύγει.
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Το φυσικό αέριο, όπως και 
το πετρέλαιο, αποτελείται από μόρια ατόμων υδρογόνου και άνθρακα ή όπως τα ονομάζουμε αλλιώς, μόρια υδρογονανθρά-κων. Η διαφορά τους είναι ότι το φυσικό αέριο αποτελείται από ελαφρύτερα μόρια, 
που στις συνηθισμέ-

νες για τη Γη θερμο-

κρασίες και στην 
ατμοσφαιρική[image: image15.jpg]


 πίεση είναι σε αέρια κατάσταση, ενώ το πετρέ-λαιο, επειδή αποτελείται κυρίως 
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από τα βαρύτερα μόρια υδρογο-νανθράκων, είναι 
συνήθως σε υγρή 
κατάσταση. Όταν 
συμπιεσθεί ή ψυχθεί,
και το φυσικό αέριο μετατρέπεται σε υγρό.
Αναζήτηση και άντληση του φυσικού αερίου
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Φανταστείτε ότι ψάχνετε για έναν κρυμμένο θησαυρό χωρίς να έχετε στη διάθεσή σας κάποιο χάρτη. Φανταστείτε ακόμη ότι ο θησαυρός που αναζητάτε είναι αόρατος! Παρόμοια είναι η κατάσταση που αντιμετωπίζουν οι γεωλόγοι, όταν αναζητούν κοιτάσματα φυσικού αερίου. Πολλές φορές,
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ωστόσο, υπάρ-

χουν στοιχεία, 
που μπορούν 
να τους βοηθήσουν σε αυτήν την αναζήτηση. Αν, για παράδειγμα, δουν να αναβλύζει από το έδα-φος μικρή ποσότητα πετρελαίου, έχουν μια ένδειξη ότι κάτω από εκείνη την περιοχή μπορεί να υπάρχει φυσικό αέριο. Τα βάθη άντλησης του φυσικού αερίου συνήθως κυμαίνονται μεταξύ 1.500 και 3.500 μέτρων, αν και σε μερικές περιπτώσεις, όπως για π[image: image19.jpg]


αράδειγμα σε ορισμένες περιοχές στη Ρωσία φτάνουν και τα 10.000 μέτρα.
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Το μακρύ ταξίδι του...
 φυσικού αερίου
Η μεταφορά και η διανομή του φυσικού αερίου μπορεί να γίνει σε αέρια μορφή μέσω δικτύου αγωγών είτε σε υγρή μορφή σε δεξαμενές. Η Ελλάδα προμηθεύ-εται φυσικό αέριο από τη Ρωσία και την Αλγερία. Για τη μεταφορά του φυσικού αερίου από τη Ρωσία μέχρι την Αθήνα υπάρχει ένα δίκτυο υπ[image: image22.jpg]B



όγειων αγωγών, που διασχίζει βουνά και πεδιά-δες. Η πύλη, εισόδου του ρωσι-κού φυσικού αερίου στη χώρα μας είναι ο μετρητικός σταθμός Σιδηροκάστρου, όπου ελέγχεται η ποιότητα και μετριέται η ποσό-τητα του εισαγόμενου φυσικού αερίου. Ο δεύτερος προμηθευ-τής μας είναι η Αλγερία. Ειδικό δεξαμενόπλοιο μεταφέρει το υγροποιημένο φυσικό αέριο από το λιμάνι Σκίκντα της Αλγερίας στο νησί της Ρεβυθούσας κοντά [image: image23.jpg]


στα Μέγαρα Αττικής. 
Το μακρύ ταξίδι του 
φυσικού αερίου όμως

δε σταματά εδώ. Το 
δίκτυο διανομής στις 
ελληνικές πόλεις[image: image24.jpg]


 για τον εφοδιασμό επιχειρήσεων και σπιτιών φτάνει σε 
μήκος τα 6.500 χι-

λιόμετρα, [image: image25.jpg]


όση είναι 
περίπου και η ακτί-
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να της Γης! Η χρήση του φυσικού αερίου στη χώρα μας 
ξεκίνησε μόλις πριν 
από μερικά χρόνια. 

Καθώς το δίκτυο επε-
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κτείνεται διαρκώς, όλο και περισ-σότεροι θα μπορούμε να χρησιμοποιούμε φυσικό αέριο αντί για 
πετρέλαιο.
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Το φυσικό αέριο 
ως πηγή ενέργειας
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Το φυσικό αέριο χρησι-

μοποιείται με ολοένα 
και αυξανόμενο ρυθμό 
[image: image30.jpg]


σε πολλές χώρες. Οι 
χρήσεις του διακρίνο-

νται σε τρεις κυρίως 
κατηγορίες. Στην 
πρώτη κατηγορία 
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κατατάσσονται τα εργοστάσια της ΔΕΗ, στα οποία η χημική ενέργεια του φυσικού αερίου μετατρέπεται σε ηλεκτρική. Στη δεύτερη κατηγορία κατα[image: image32.jpg]


τάσσο-νται οι βιομηχανίες, 
στις οποίες το φυσικό 
αέριο χρησιμοποιείται 
ως καύσιμο για την κίνηση των μηχανών ή ως πρώτη ύλη για την παραγωγή χημικών προϊόντων. Η τρίτη κατηγορία αφορά τον αστικό τομέα, όπου το φυσικό αέριο χρησιμοποιείται για τη θέρμανση του νερού, των χώρων εργασίας και κατοικίας αλλά και για το μαγείρεμα. Το φυσικό αέριο χρησιμοποιείται και ως καύσιμο για την κίνηση οχημάτων.
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Στην πρωτεύουσα
της χώρας μας 
πολλά λεωφορεία
κινούνται με ενέργεια από το φυσικό αέριο. Πώς θα τα ξεχωρί-σετε; Με δύο τρόπους: έχουν 
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ζωγραφισμένες πολύ όμορφες χρωματιστές.... φούσκες στο αμάξωμά τους και η εξάτμισή τους δε βγάζει σύννεφα καπνού! 
[image: image35.jpg]



Η διαδικασία μετατροπής 
της χημικής ενέργειας των μορίων του φυσικού αερίου σε 
θερμική ενέργεια και θερμότητα είναι ίδια με αυτή του πετρελαίου. Κατά την καύση διασπώνται τα μόρια του φυσικού αερίου, που αποτελούνται από άτομα υδρογόνου και άνθρακα. Η χημική ενέργεια μετατρέπεται σε θερμική και αποδίδεται ως θερμότητα.
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Οι μάγειροι συνιστούν εστίες που λειτουργούν με φυσικό αέριο. Αυτοί ξέρουν!
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Στα εστιατόρια, οι επαγγελματίες μάγειροι δε χρησιμοποιούν ηλεκτρικές κουζίνες, 
αλλά εστίες που λει-

τουργούν με φυσικό 
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αέριο. Το μαγείρεμα με φυσικό αέριο γίνεται ευκολότερα, καλύ-τερα και γρηγορότερα, γιατί μπορεί κανείς, όποτε θέλει, να δυναμώσει ή να χαμηλώσει γρήγορα την ένταση της φλόγας. Για τον ίδιο λόγο, πολλές

οικιακές ηλεκτρικές κου-

ζίνες διαθέτουν και μία ή 
δύο εστίες, π[image: image39.jpg]


ου λειτουργούν με φυσικό αέριο. Υπάρχουν βέβαια και εστίες που λειτουργούν με υγραέριο από φιάλες. Αντίθετα με τη χρήση του φυσικού αερίου, η χρήση του υγραερίου είναι αρκετά επικίνδυνη. 
Το δίκτυο του φυσικού αερίου επεκτείνεται στη χώρα μας, όλο και περισσότερο. Ας γίνουμε, λοιπόν, όλοι επαγγελματίες μάγειροι: ας εξοπλίσουμε τα σπίτια μας με εστίες που λειτουργούν με φυσικό αέριο.

[image: image40.jpg]



[image: image41.jpg]



[image: image42.jpg]


Φυσικοί χρησμοί...
Η Πυθία στο Μα-

ντείο των Δελφών 
διατύπωνε τους χρησμούς της, 
καθώς εισέπνεε ένα αέριο, που εκλυόταν από το έδαφος. Ο Πλούταρχος αναφέρει ότι ο τρί-ποδας της Πυθίας ήταν τοποθε-τημένος πάνω από ένα σημείο, από το οποίο εκλυόταν το αέ-ριο. Σύμφωνα με μύθους σχετι-κούς με το Μαντείο, οι βοσκοί της περιοχής έβλεπαν τα κατσί-κια που έπεφταν μέσα σε κάποιο κοντινό ρήγμα, απ’ όπου έβγαι-ναν αέρια, να συμπεριφέρονται με αλλόκοτο τρόπο. Η ύπαρξη αερίων που εκ[image: image43.jpg]


λύονταν από 
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το έδαφος στην περιοχή του Μα-ντείου των Δελφών δεν είχε απο-δειχθεί μέχρι πρόσφατα. Νέα στοιχεία από γεωλογικές έρευνες επιβεβαιώνουν τους μύθους. Οι γεωλόγοι πρόσφατα απέδειξαν ότι από το ρήγμα αυτό στην αρχαιότητα αναδυόταν φυσικό αέριο. Στο αέριο αυτό, όμως, υπήρχαν και μικρές ποσότητες από ένα άλλο τοξικό 
αέριο, που μπορούσε
να προκαλέσει 
παραισθήσεις σε 
όποιον το εισέπνεε. 
Πιθανότατα στη διαπίστωση αυτή 
να κρύβεται τελικά το μυστικό των χρησμών της Πυθίας. 
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Φυσικό αέριο ή γκάζι;
Παρότι δεν έχουν όλα 
τα αέρια καύσιμα τις 
ίδιες ιδιότητες, έχει 
επικρατήσει στην κοινή 
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γλώσσα για όλα η ονομασία «γκάζι», ονομασία που προκύπτει από την αγγλική λέξη gas, που σημαίνει αέριο. 
Στην Αθήνα μια
ολόκληρη συνοικία 
ονομάστηκε «Γκάζι» 
λόγω της λειτουρ-
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γίας του εργοστασίου φωταερίου σε αυτήν. Το φωταέριο παράγεται από ορυκτούς άνθρακες, κυρίως λιθάνθρακες και ονομάστηκε έτσι, γιατί αρχικά χρησιμοποιή-
θηκε για το φωτισμό των δρόμων σε διάφορες πόλεις της χώρας μας. Η λειτουργία του εργοστασίου ρύπαινε την ατμό-σφαιρα και υποβάθμιζε 
την περιοχή.
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Γι’ αυτό το 1983 σταμά-

τησε η λειτουργία του. 
Εκτός από το φωταέριο, 
άλλο ένα τεχνητό αέριο καύσιμο που χρησιμοποιούμε συχνά είναι το υγραέριο. Το υγραέριο είναι μίγμα προπανίου και βουτανίου, δύο αερίων, που παράγονται στα διυλιστήρια πετρελαίου. Επειδή το υγραέριο είναι βαρύ-τερο από τον αέρα, σε περίπτω-ση διαρροής δε διαφεύγει από 
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κάποιο άνοιγμα των παραθύρων και έτσι γίνεται επικίνδυνο.
Το υγραέριο είναι το αέριο που περιέχεται στις φιάλες που χρησιμοποιούν πολλά εστιατόρια στη χώρα μας. Υγραέριο, επίσης, περιέχουν οι φιάλες των καμινέτων και οι αναπτήρες. Αντίθετα με το υγραέριο, το φυσικό αέριο είναι ελαφρύτερο από τον αέρα και πιο ασφαλές στη χρήση του.
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Ανανεώσιμες και μη 
πηγές ενέργειας

Αντλούνται και εξαντλούνται...
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Το μεγαλύτερο μέρος των
ενεργειακών μας αναγκών
καλύπτεται από τα ορυ-

κτά καύσιμα, το πετρέλαιο,
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τους ορυκτούς άνθρακες και το φυσικό αέριο. Τα αποθέματα όμως του πετρελαίου και 
του φυσικού αερίου είναι 
περιορισμένα, ενώ τα κοιτάσματα των ορυκτών ανθράκων ολοένα και λιγοστεύουν. Ο ρυθμός με τον οποίο αντλούμε και υποβαθ-μίζουμε αυτές τις πηγές ενέργειας είναι πολύ μεγαλύτερος από το ρυθμό με τον οπ[image: image55.jpg]


οίο η φύση τις δημιουργεί. Για να ανανεωθούν αυτές οι πηγές, χρειάζονται χιλιάδες ή και εκατομμύρια [image: image56.jpg]


χρόνια, γι’ αυτό και 
λέμε ότι πρακτικά είναι
μη ανανεώσιμες 
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πηγές ενέργειας. Υπάρχουν όμως και πηγές ενέργειας, που όσο και αν τις χρησιμοποιούμε, δεν εξαντλούνται. Μάλιστα, για να τις βρούμε, δε χρειάζεται καν να σκάψουμε! Οι πηγές αυτές ανανεώνονται από τη 
φύση με πολύ γρήγορο
ρυθμό, γι’ αυτό τις ονομάζουμε ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Όσο υπάρχει ο Ήλιος, το νερό της βροχής και ο άνεμος κι όσο νέα φυτά φυτρώ[image: image58.jpg]


νουν και αναπτύσσονται, θα έχουμε στη διάθεσή μας τις ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Ωστόσο, το βασικό πρόβλημα αυτών των ενεργειακών πηγών είναι ότι, σε σχέση με τα ορυκτά καύσιμα, η αξιοποίησή τους είναι δύσκολη και ιδιαίτερα δαπανηρή.
Η ρύπανση από τη σκοπιά του μικρόκοσμου…
Τα μόρια των χημικών ενώσεων των καυσίμων είναι πλούσια σε χημική ενέργεια την οποία απο-δίδουν κατά την καύση τους. Η δημιουργία τέτοιων μορίων με φυσική διαδικασία απαιτεί εκα-τομμύρια χρόνια. Γι’ αυτό αυτές οι πηγές[image: image59.jpg]


 ενέργειας θεωρούνται μη ανανεώσιμες. Επιπλέον όμως είναι και ρυπογόνες. Η διάσπαση των μορίων τους κατά την καύση ελευθερώνει άτομα άνθρακα που είτε σχηματίζουν 
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μόρια που πα-

ραμένουν στην 
ατμόσφαιρα ως 
αιθάλη είτε ενώ-

νονται με άτομα 
οξυγόνου δη-

μιουργώντας 
μόρια βλαβερών 
αερίων.

Χρήση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην Ελλάδα
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Στη χώρα μας επικρατεί ηλιοφά-νεια τις περισσότερες μέρες του χρόνου. Επίσης, ισχυροί άνεμοι 
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φυσούν σε πολλά νησιωτικά κυ-ρίως μέρη. Η αξιοποίηση, λοιπόν, των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας που η φύση προσφέρει απλόχερα 
είναι ευκολότερη απ’ ότι 
σε άλλα μέρη. Τα τελευ-
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ταία χρόνια γίνεται συστηματική προσπάθεια να αξιοποιηθούν αποτελεσματικά οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. Οι ηλιακοί θερ-μοσίφωνες χρησιμοποιούνται σε πολλές κατοικίες αλλά και σε επαγγελματικούς 
χώρους για τη 
θέρμανση του νερού. Φωτοβολταϊκοί μ[image: image64.jpg]


ετατροπείς 
μετατρέπουν την ενέργεια από το φως του Ήλιου σε ηλεκτρική ενέργεια. Η χρήση 
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της βιομάζας στη 
χώρα μας δεν είναι 
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διαδεδομένη και περιορίζεται κυρίως σε αγροτικές περιοχές για τη θέρμανση κατοικιών. Το 25% της ηλεκτρικής ενέργειας προέρχεται από υδροηλεκτρικά εργοστάσια της ΔΕΗ. 
Η αξιοποίηση της ενέρ-

γειας του ανέμου γίνεται
με τις ανεμογεννήτριες, 
που μετατρέπουν την 
αιολική ενέργεια σε ηλεκτρική. 
Στα αιολικά πάρκα δεκάδες ανεμογεννήτριες μετατρέπουν ενέργεια αρκ[image: image67.jpg]I LAY
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ετή για τις ανάγκες ενός μικρού οικισμού.

Ένας οικολογικός ηλιακός φούρνος...
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Για να κατασκευάσεις το φούρνο, θα χρειαστείς ένα κουτί από πίτσα, ένα ψαλίδι, μαύρο χαρτόνι, αλουμινόχαρτο, διάφανο πλαστι-κό, κόλλα και ένα κομμάτι σύρμα. Στο καπάκι του 
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κουτιού της πίτσας σχεδίασε ένα τετράγωνο πλαίσιο, που να απέχει δύο ως τρία εκατοστά από τις άκρες του κουτιού. Κόψε προσεχτικά την μπροστινή και τις δύο πλαϊνές πλευρές και άφησε την πίσω πλευρά 
άκοπη. Ανασήκωσε το 
πλαίσιο που έκο[image: image70.jpg]


ψες και 
δίπλωσε το ελαφρά προς τα πίσω. Στη συνέχεια κόψε ένα κομμάτι αλουμινόχαρτο και κόλλησέ το στην εσωτερική μεριά του πλαισίου με τη γυαλιστερή του πλευρά 
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προς τα έξω. Στο άνοιγμα του κουτιού στερέωσε ένα κομμάτι διάφανο πλαστικό. Φρόντισε να είναι καλά κολλημένο, έτσι ώστε να μην μπαίνει αέρας μέσα στο κουτί, όταν αυτό είναι κλειστό.
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Στη βάση του εσωτερικού μέρους του κουτιού

κόλλησε ένα κομμάτι 
μαύρο χαρτί. Κλείσε το καπάκι του κουτιού και ρύθμισε το κομ-μένο μέρος του, έτσι ώστε το φως του Ήλι[image: image73.jpg]


ου να ανακλάται 
πάνω στο αλουμινόχαρτο και να κατευθύνεται στο εσωτερικό του κουτιού. Για να στηρίξεις το καπάκι στη σωστή θέση, μπορείς να χρησιμοποιήσεις ένα μικρό ξύλο ή ένα κομμάτι σύρμα. Ο φούρνος σου είναι έτοιμος. Λειτουργεί με ενέργεια από το φως του Ήλιου. Ανάλογα με την ηλιοφάνεια, η θερμοκρασία στο εσωτερικό του φούρνου μπορεί να φτάσει και τους 70 βαθμούς Κελσίου. Πιο σύνθετες κατασκευές ηλιακών φούρνων φτάνουν σε θερμοκρασίες εκατοντάδων βαθμών Κελσίου και έχουν διάφορες χρήσεις.
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Ο Δεκάλογος του
ιδανικού καύσιμου
1. Υπάρχει σε αφθονία.

2. Είναι φθηνό.

3. Μεταφέρεται και αποθηκεύεται 
με ευκολία και με ασφάλεια.
4. Ανάβει εύκολα.
5. Καίγεται με σταθερό ρυθμό.
6. Αποδίδει πολλή ενέργεια.
7. Είναι αβλαβές.
8. Δε ρυπαίνει.
9. Δεν αφήνει κατάλοιπα.

10. Είναι ανανεώσιμο.
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Η τεχνολογία συναντά τον... Ήλιο και το...νερό!
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Για την κίνηση των οχημάτων χρησιμοποιούμε καθημερινά τεράστιες ποσότητες πετρελαίου και βενζίνης. Η ρύπανση που προκαλούν τα οχήματα επιβαρύ-νει τον αέρα που αναπνέουμε. Σήμερα, η έρευνα αναζητά νέες ενεργειακές πηγές για τα οχήματα που μας μεταφέρουν. 
Η χρήση της ηλιακής 
ενέργειας για την 
κίνηση των αυτοκινή-

των είναι γνωστή εδώ 
και χρόνια. Παρόλο 
που τα ηλιακά αυτοκίνητα σήμερα είναι πολύ πιο [image: image79.jpg]


εξελιγμένα από 
ότι παλιότερα, τα προβλήματα της κίνησης τη νύχτα και 
[image: image80.jpg]


της αποθήκευσης της 
ενέργειας δεν έχουν 
ακόμη λυθεί. Πιο ελπιδο-

φόρα τεχνολογία είναι 
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αυτή της χρήσης υδρογόνου,
τα αποθέματα του οποίου 
είναι ανεξάντλητα. Όταν το 
υδρογόνο ενώνεται με το 
οξυγόνο, παράγεται ηλεκτρικό ρεύμα. Από την εξάτμιση δε βγαίνει παρά... νερό. Τα αυτοκί-νητα που κινούνται με υδρογόνο είναι λοιπόν ηλεκτρικά…
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 Η μελέτη του μικρόκοσμου αποκαλύπτει ένα πρόβλημα σχετικά με τη χρήση του υδρογόνου ως καυσίμου. Το υδρογόνο υπάρχει στη φύση σε πρακτικά ανεξάντλητες ποσότη-τες, είναι όμως δεσμευμένο στο 
μεγαλύτερο μέρος του στα μόρια νερού που αποτελούνται από δύο άτομα υδρογόνου και ένα 
οξυγόνου. Το νερό είναι άφθονο 
και φθηνό, όμως 
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η διάσπαση 
του μορίου του, 
που μπορεί να 
γίνει, για παρά-

δειγμα, με 
ηλεκτρόλυση, 
απαιτεί ενέργεια… 
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Μια εντυπωσιακή σύνθεση υψηλής τεχνολογίας, τέχνης 
και οικολογίας
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Όταν προτάθηκε στο διάσημο Αυστριακό καλλιτέχνη Hunderwasser να επανασχεδιάσει το 
εργοστάσιο καύσης 
σκουπιδιών στη Βιέννη, 
αυτός αρχικά αρνήθηκε. 
Ευαισθητοποιημένος όμως στα οικολογικά θέματα πείστηκε και προσφέρθηκε να διαμορφώσει το εργοστάσιο σε έργο... τέχνης, όταν πληροφορήθηκε ότι: 
- Ο καπνός που παράγεται από την καύση των σκουπιδιών περνά από ε[image: image87.jpg]


ιδικά φίλτρα, ψύχεται και καθαρίζεται με ειδικές χημικές ουσίες, ώστε να βγαίνει όσο το δυνατόν πιο καθαρός από την καμινάδα.
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- Η ενέργεια από την καύση των σκουπιδιών είναι αρκετή, για να καλύψει τις ανάγκες 180.000 περίπου σπιτιών και επιχειρήσεων στη Βιέννη 
Έτσι εξοικονομούνται 
περίπου 250.000 τόνοι πετρελαίου το χρόνο. 
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Πετρέλαιο
Παγκόσμια ενεργειακή 
συμμετοχή: 36% 
Αποθέματα: για μερικές δεκάδες χρόνια.

Πλεονεκτήματα: μεγάλη ενεργειακή αξία, εύκολη μεταφορά και αποθήκευση. 
Μειονεκτήματα: ρύπανση της ατμόσφαιρας κατά την καύση, ρύπανση από ατυχήματα κατά τη μεταφορά.
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Ορυκτοί άνθρακες
Παγκόσμια ενεργειακή 
συμμετοχή: 30%

Αποθέματα: για μερικές εκατοντάδες χρόνια.[image: image93.jpg]



Πλεονεκτήματα: μεγάλη ενεργειακή αξία, μεγάλη διάρκεια αποθεμάτων 

Μειονεκτήματα: μεγάλη ρύπανση της ατμόσφαιρας κατά την 
καύση.
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Ήλιος
Παγκόσμια ενεργειακή 
συμμετοχή: 1% 
Αποθέματα: ανεξάντλητα

Πλεονεκτήματα: ανεξάντλητη πηγή ενέργειας, που δεν προκαλεί καμία ρύπανση. 
Μειονεκτήματα: απαιτείται πολύ δαπανηρός εξ[image: image95.jpg]


οπλισμός για την αξιοποίησή της, δεν είναι πάντοτε διαθέσιμη, έχει μικρή σχετικά απόδοση.
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Πυρηνική ενέργεια

Παγκόσμια ενεργειακή 
συμμετοχή: 5% 
Αποθέματα: για μερικές εκατοντάδες χρόνια.
Πλεονεκτήματα: δε ρυπαίνει την 

ατμόσφαιρα.
Μειονεκτήματα: επικίνδυνα ραδι-ενεργά απόβλητα, κίνδυνος σε 

περίπτωση ατυχήματος.
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Φυσικό αέριο
Παγκόσμια ενεργειακή 
συμμετοχή: 18% 
Αποθέματα: για μερικές δεκάδες χρόνια. 
Πλεονεκτήματα: μικρότερη ρύ-πανση της α[image: image98.jpg]


τμόσφαιρας σε σύγκριση με τους ορυκτούς άνθρακες και το πετρέλαιο. Μειονεκτήματα: ρύπανση της ατμόσφαιρας με διοξείδιο του άνθρακα και άλλους ρύπους.
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Νερό
Παγκόσμια ενεργειακή συμμετοχή: 7% 
Αποθέματα: ανεξάντλητα. Πλεονεκτήματα: ανανεώσιμη πηγή ενέργειας, που δεν προκαλεί καθόλου ρύπανση. Μειονεκτήματα: δεν είναι παντού διαθέσιμη, η αξιοποίησή της προκαλεί σημαντικές αλλοιώσεις στο βιότοπο της περιοχής


Βιομάζα
Παγκόσμια ενεργειακή συμμετοχή: 2%
Αποθέματα: ανεξάντλητα, αν το ποσοστό παγκόσμιας συμμετο-χής δεν αλλάξει σημαντικά.
Πλεονεκτήματα: ανανεώσιμη, ανεξάντλητη πηγή ενέργειας.
Μειονεκτήματα: ρύπανση της ατμόσφαιρας κατά την καύση.

Άνεμος
Παγκόσμια ενεργειακή συμμετοχή: 1% 
Αποθέματα: ανεξάντλητα, ωστόσο όχι πάντα διαθέσιμα. Πλεονεκτήματα: ανανεώσιμη πηγή ενέργειας που δεν προκαλεί καμία ρύπανση.

Μειονεκτήματα: απαιτείται πολύ δαπανηρός εξοπλισμός για την αξιοποίησή της, δεν είναι σταθερά διαθέσιμη.


Οικονομία ενέργειας

Η συνεχής χρήση όλο και περισσότερων συσκευών και μηχανημάτων δημιουργεί ολοένα και μεγαλύτερη ζήτηση σε ενέρ-γεια. Τα αποθέματα της Γης σε χρήσιμες μορφές ενέργειας είναι περιορισμένα. Η σπάταλη χρήση της ενέργειας και η συνεχής υποβάθμισή της επιβαρύνει το περιβάλλον. Η οικονομία στη χρήση της ενέργειας είναι υπο-χρέωση όλων μας. 
Με απλές καθημε-

ρινές συνήθειες 
μπορούμε να συμβά-

λουμε όλοι μας στον περιορισμό της σπατάλης στη χρήση της ενέργειας. Στην εξοικονόμηση ενέργειας ωστόσο συμβάλλει και η τεχνολογία με την ανάπτυξη μεθόδων για το σωστότερο σχεδιασμό των σπιτιών μας και την κατασκευή συσκευών, που λειτουργούν με λιγότερη ενέργεια.
Η μελέτη του μικρόκοσμου βοηθά στην προστασία του περιβάλλοντος.

Εξετάζοντας κάθε φορά το μικρόκοσμο μπορούμε να καταλάβουμε τη σημασία της εξοικονόμησης ενέργειας και να ανακαλύψουμε τρόπους με τους οποίους μπορούμε να την επιτύ-χουμε. Συγχρόνως καταλαβαί-
νουμε καλύτερα με ποιο τρόπο μπορούμε να περιορίσουμε την επιβάρυνση του περιβάλλοντος από τον ολοένα αυξανόμενο ρυθ-μό υποβάθμισης της ενέργειας.
Το «ενεργειακό αστέρι»
Σε πολλές από τις 
συσκευές που 
χρησιμοποιούμε 
καθημερινά στο σπίτι μας βλέ-πουμε αυτό το σήμα. Το διεθνές αυτό σύμβολο δίνει στους κατα-ναλωτές την πληροφορία ότι η συγκεκριμένη συσκευή έχει κατασκευαστεί, έτσι 
ώστε να λειτουργεί με 


την ελάχιστη απαραίτητη ενέργεια. Με άλλα λόγια, χρησι-μοποιώντας τη συσκευή 
αυτή και όχι μια άλλη, 
που δεν έχει αυτό το 
σήμα, εξοικονομούμε ενέργεια. Προϊόντα στα οποία μπορεί να δούμε το ενεργειακό αστέρι είναι: συστήματα και οθόνες υπολογι-στών, εκτυπωτές, φωτοαντιγραφικά 
μηχανήματα, ψυγεία, 
πλυντήρια 
ρούχων και πιάτων, 
ηλεκτρικές κουζίνες, ηλεκτρικοί θερμοσίφωνες, συστήματα ήχου, ασύρματα τηλέφωνα, κλιματιστικά μηχανήματα.

Βιοκλιματικός σχεδιασμός κτηρίων

Ο σωστός σχεδιασμός
ενός κτηρίου σύμφωνα
με τις κλιματολογικές 
συνθήκες της κάθε περιοχής μπορεί να συμβάλει σημαντικά στον περιορισμό της ενέργειας που απαιτείται για τη θέρμανση του κτηρίου το χειμώνα 
και την ψύξη του το 
καλοκαίρι. 
Ο σχεδιασμός στον 
οποίο συνυπολογίζεται 
το μικροκλίμα της περιοχής ονομάζεται «βιοκλιματικός σχε-διασμός». Τα κτήρια πρέπει να σχεδιάζονται, έτσι ώστε να διατηρούνται δροσερά το καλο-καίρι όσο αυτό είναι δυνατό με φυσικό τρόπο. Πρώτα απ’ όλα, θα πρέπει να είναι προσανατο-λισμένα κατάλληλα, σύμφωνα με την πορεία των ηλιακών ακτίνων και να υπάρχει πρόβλεψη για φυσική αλλά και τεχνητή σκίασή τους. Επίσης, σημαντικό είναι να σχεδιαστούν, έτσι ώστε να ενισχύεται ο φυσικός φωτισμός τους. Η θέση του Ήλιου είναι διαφορετική 
το χειμώνα 
απ’ ότι το 
καλοκαίρι. 
Σχεδιάζοντας
κατάλληλα τη 
θέση των παραθύρων μπορούμε να φροντίσουμε να μπαίνει πολύ φως σε ένα κτήριο το χειμώνα, έτσι ώστε να αξιοποιούμε τη θερμότητα του Ήλιου για τη θέρ-μανσή του και λιγότερο φως το καλοκαίρι. Σημαντικό είναι επίσης να φροντίζουμε για το φυσικό αερισμό των κτηρίων.


Οι ταμπέλες σε ένα προϊόν δεν πληροφορούν μόνο για την… τιμή του!
Με απόφαση της Ευρωπαϊκής Ένωσης ηλεκτρικές συσκευές, όπως πλυντήρια, ψυγεία, φούρνοι, κλιματιστικά μηχανήματα αλλά και λαμπτήρες φωτισμού θα πρέπει να έχουν μια ταμπέλα, στην οποία να ανα-γράφεται η ενεργειακή κλάση της
συσκευής. Συσκευές με ενεργειακή κλάση Α 
λειτουργούν με τη λιγότε-

ρη απαραίτητη ηλεκτρική 
ενέργεια σε αντίθεση με 
τις συσκευές ενεργειακής 
κλάσης Θ. Χρησιμοποιώντας τις 
πληροφορίες που αναγράφονται στην ταμπέλα αυτή μπο-

ρούμε να φροντίσουμε να
επιλέγουμε τις συσκευές 
που λειτουργούν με 
λιγότερη ενέργεια.
Αλλάζοντας μια λάμπα μπορεί να αλλάξουμε τον κόσμο...

Στην εξοικονόμηση της ενέργειας μπορούμε 
να συμβάλλουμε όλοι 
με την αλλαγή μικρών καθημερινών συνηθειών 
στη ζωή μας.
Η εξοικονόμηση ενέργειας είναι μερικές φορές πιο εύκολη απ’ ότι
φανταζόμαστε. Για παράδειγμα, καθημερινά χρησιμοποιούμε 

ενέργεια, για να φωτίζουμε τους χώρους στους οποίους ζούμε ή εργαζόμαστε. Είναι πολύ σημα-ντικό να μάθουμε να 
κλείνουμε το φως, όταν 
φεύγουμε από ένα χώρο.
Έτσι αποφεύγουμε τη 
σπατάλη ενέργειας. 
Ακόμα και η επιλογή του 
είδους του λαμπτήρα 
μπορεί να συμβάλει 
στην εξοικονόμηση 
ενέργειας. Η ενέργεια που μπορούμε να εξοικονομήσουμε τοποθετώντας στο σπίτι μας ένα λαμπτήρα φθορισμού αντί για μία λάμπα πυράκτωσης για τέσσερα χρόνια, όση δηλαδή είναι περίπου η διάρκεια ζωής του λαμπτήρα, ισοδυναμεί με την ενέργεια που προκύπτει από την καύση 150 κιλών ορυκτού άνθρακα! Και αυτό με τη χρήση ενός μόνο λαμπτήρα!
Θερμομόνωση: οικονομία ενέργειας και προστασία του περιβάλλοντος
Μεγάλο μέρος της ενέργειας που χρειαζόμαστε, για να θερμάνου-με τους χώρους στους 
οποίους ζούμε, χάνεται 
σε απώλειες προς το περιβάλλον. Τις 
απώλειες αυτές μπορούμε να περιορίσουμε μονώνοντας με κατάλληλα υλικά τους τοίχους, 
τις οροφές και τα παράθυρα των κτηρίων. Για τη θερμομόνωση χρησιμοποιούνται υλικά, 
που είναι κακοί αγωγοί 
της θερμότητας, όπως το 
φελιζόλ και ο υαλοβάμβακας. 
Τα υλικά αυτά τοποθετούνται ανάμεσα στα τούβλα των τοίχων ή πάνω από το σκυρόδεμα ή το ξύλο στην οροφή. Ο αέρας που εγκλωβίζεται στα διπλά τζάμια ή στα κενά των τούβλων συμβάλ-λει επίσης στη θερμομόνωση. Με τη σωστή θερμομόνωση των κτηρίων εξοικονομούμε καύσιμα και περιορίζουμε παράλληλα τη ρύπανση της ατμόσφαιρας

Ηλεκτρικός θερμοσίφωνας,
μπόιλερ ή ηλιακός θερμοσί-φωνας;
Σημαντικό μέρος της ενέργειας που χρησιμοποιούμε καθημερινά απαιτείται
για τη θέρμανση του 
νερού στα σπίτια μας. 
Αν χρησιμοποιούμε ηλεκτρικό θερμοσίφωνα, τότε ο… φουσκωμένος λογαριασμός 
της ΔΕΗ μας δίνει μια ιδέα 
για το πόση ενέργεια χρειάζεται για τη θέρμανση του νερού. Οικονομικότερο σε ενέργεια είναι το μπόιλερ, που λειτουργεί με το νερό που θερμαίνεται στον καυ-στήρα του συστήματος κεντρικής θέρμανσης. Το καύσιμο σε αυτήν την περίπτωση είναι 
το πετρέλαιο ή το φυσικό 
αέριο που χρησιμοποιείται 
στο λέβητα. Καλύτερη λύση 
για τη θέρμανση του νερού δίνουν οι ηλιακοί θερμοσί-

φωνες, που λειτουργούν με 
την ανεξάντλητη οικολογική ενέργεια από την ακτινοβολία του Ήλιου. Ο ηλιακός θερμοσίφωνας έχει 
μεγαλύτερο κόστος 
αγοράς, αλλά θερμαίνει το νερό οικολογικά και ανέξοδα. Τις συννεφιασμένες μέρες ο ηλιακός θερμοσίφωνας λειτουργεί με ηλεκτρικό ρεύμα.

Κατανάλωση καυσίμων στα μέσα μεταφοράς: μια περίεργη αριθμητική!
Τα τελευταία χρόνια 
γίνεται μεγάλη προσπάθεια για την κατασκευή αυτοκινήτων, τρένων και αεροπλάνων φιλικών
προς το περιβάλλον, με 
άλλα λόγια οχημάτων, 
που θα λειτουργούν με 
λιγότερα καύσιμα και θα εκπέμπουν λιγότερους 
ρύπους. 
Πράγματι, οι κινητήρες
σε αυτοκίνητα, τρένα και 
αεροπλάνα έγιναν 5 φορές οικο-νομικότεροι τα τελευταία 100 χρόνια σε σχέση με τις ανάγκες τους σε καύσιμα. Αντίθετα όμως απ’ ότι θα περίμενε κανείς, οι συνολικές ανάγκες σε καύσιμα για τα οχήματα μεταφοράς αντί να μειώνεται, αυξάνεται 
σταθερά. Το παράδοξο
αυτό εξηγείται, αν 
σκεφτεί κανείς το σταθερό 
ρυθμό αύξησης των οχημάτων μεταφοράς. Μπορεί 
τα αυτοκίνητά μας, για 
παράδειγμα, να 
λειτουργούν με λιγότερη βενζίνη απ’ ότι πριν μερικά χρόνια, 
ας μην ξεχνάμε 
όμως ότι σήμερα 
χρησιμοποιούνται 
πολύ περισσότερα 
αυτοκίνητα.
Γλωσσάρι
• Μορφές ενέργειας ονομάζουμε τα διάφορα πρόσωπα με τα οποία εμφανίζεται η ενέργεια. 
• Υδρογονάνθρακες ονομάζονται οι χημικές ενώσεις που περιέχουν άτομα άνθρακα και υδρογόνου.
• Οι ορυκτοί άνθρακες ή γαιάν-θρακες βρίσκονται στο υπέδα-φος σε στερεή μορφή και σχημα-τίστηκαν πριν πολλά εκατομμύ-ρια χρόνια από φυτικούς οργα-νισμούς που καταπλακώθηκαν.
• Το φυσικό αέριο βρίσκεται στο υπέδαφος σε αέρια μορφή και σχηματίστηκε εκατομμύρια χρό-νια από διάφορους μικροοργα-νισμούς που καταπλακώθηκαν. 
• Ανανεώσιμες ονομάζονται οι πηγές ενέργειας τις οποίες η φύση ανανεώνει με πολύ γρήγορο ρυθμό.
• Μη ανανεώσιμες ονομάζονται οι πηγές ενέργειας που 
εξαντλούνται με γρήγορο ρυθμό και δεν ανανεώνονται.
Με μια ματιά
• Ανάλογα με τον τρόπο που χρησιμοποιούμε την ενέργεια και την προέλευσή της διακρίνουμε διάφορες μορφές ενέργειας.

Τις «αποθήκες» ενέργειας τις ονομάζουμε πηγές ενέργειας.
• Διάφορες πηγές ενέργειας είναι το πετρέλαιο, οι ορυκτοί 
άνθρακες, το φυσικό αέριο αλλά και τα τρόφιμα.

• Το αργό πετρέλαιο είναι μίγμα υδρογονανθράκων. Στα διυλιστήρια το πετρέλαιο διαχωρίζεται σε κλάσματα.

• Οι ορυκτοί άνθρακες έχουν πολλές μορφές. Ανάλογα με την περιεκτικότητά τους σε άνθρακα διακρίνονται σε τύρφη, λιγνίτη, λιθάνθρακα και ανθρακίτη. 
• Το φυσικό αέριο έχει παρόμοια σύσταση με το πετρέλαιο. Δημι-ουργήθηκε και αυτό από μικρο-οργανισμούς που καταπλακώθη-καν πριν εκατομμύρια χρόνια.
• Οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας είναι πρακτικά ανεξάντλητες, 

καθώς ανανεώνονται με φυσικές διαδικασίες σε σύντομο διάστημα. 
• Οι μη ανανεώσιμες πηγές ενέργειας καταναλώνονται με γρήγορο ρυθμό και, πρακτικά, δεν ανανεώνονται. Η χρήση τους επιβαρύνει το περιβάλλον.
• Με απλές καθημερινές συνή-θειες μπορούμε όλοι μας να συμβάλλουμε στον περιορισμό της σπατάλης ενέργειας.
Το παιχνίδι της ενέργειας

Για το παιχνίδι που βλέπεις στην εικόνα χρειάζεσαι μόνο ένα ζάρι.
Κάθε παίκτης προχωρά τόσα τετράγωνα όσα δείχνει το ζάρι.





1. Χρησιμοποιείς περισσότερο τον ανεμιστήρα παρά το κλιματι-στικό μηχάνημα. 
Προχώρησε 4 τετράγωνα.
2. Ξέχασες ανοιχτό τον ηλεκτρι-κό θερμοσίφωνα στο σπίτι σου.
Χάνεις τη σειρά σου.
3. Η εργασία σου για τα προβλή-ματα από την ατμοσφαιρική ρύπανση κέρδισε το 1ο  βραβείο στο σχολείο.

Προχώρησε 4 τετράγωνα.
4. Χρησιμοποιείς λαμπτήρες οικονομίας.
Προχώρησε 3 τετράγωνα.
5. Άφησες ανοιχτά τα φώτα στην τάξη κατά τη διάρκεια του διαλείμματος.

Πήγαινε πίσω 4 τετράγωνα.
6. Πρότεινες στην τάξη σου 3 τρόπους εξοικονόμησης ενέργειας. Ξαναρίξε το ζάρι.
7. Άφησες ανοικτή την πόρτα του ψυγείου, μέχρι να αποφασίσεις τι θα φας.
Πήγαινε πίσω 4 τετράγωνα.
8. Προτιμάς να μετακινείσαι με λεωφορεία που κινούνται με φυσικό αέριο.

Προχώρησε 2 τετράγωνα.
9. Στο σπίτι σου χρησιμοποιείς ηλιακό θερμοσίφωνα για τη θέρμανση του νερού.

Προχώρησε 4 τετράγωνα.
10. Χρησιμοποιείς επαναφορ-τιζόμενες μπαταρίες στο φορητό κασετόφωνό σου.

Προχώρησε 2 τετράγωνα.

11. Πρότεινες στους γονείς σου τη σύνδεση στο δίκτυο φυσικού αερίου.
Προχώρησε 5 τετράγωνα.
12. Συμμετέχεις στο πρόγραμμα ανακύκλωσης χαρτιού και αλουμινίου.

Προχώρησε 3 τετράγωνα.

13. Στο σχολείο σας κλείνετε το καλοριφέρ τις ηλιόλουστες ημέρες.

Προχώρησε 2 τετράγωνα.
14. Για τις μετακινήσεις σου δε χρησιμοποιείς τα μέσα μαζικής μεταφοράς.

Πήγαινε πίσω 5 τετράγωνα.

ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ

ΕΝΕΡΓΕΙΑ 
(συνέχεια από τον 1ο τόμο)
9. Φυσικό αέριο: 
Ένα πολύτιμο αέριο. 
8
10. Το φυσικό αέριο 
ως πηγή ενέργειας 
17
11. Ανανεώσιμες και μη 
πηγές ενέργειας 
27
12.Οικονομία ενέργειας 
48
13. Το παιχνίδι της 

ενέργειας 
67
Με απόφαση της Ελληνικής Κυβέρνησης τα διδακτικά βιβλία του Δημοτικού, του Γυμνασίου και του Λυκείου τυπώνονται από τον Οργανισμό Εκδόσεως Διδακτι-κών Βιβλίων και διανέμονται δωρεάν στα Δημόσια Σχολεία. Τα βιβλία μπορεί να διατίθενται προς πώληση, όταν φέρουν βιβλιόσημο προς απόδειξη της γνησιότη​τάς τους. Κάθε αντίτυπο που διατίθεται προς πώληση και δε φέρει βιβλιόσημο, θεωρείται κλεψίτυπο και ο παραβάτης διώκεται σύμφωνα µε τις διατάξεις του άρθρου 7, του Νόμου 1129 της 15/21 Μαρτίου 1946 (ΦEK 1946, 108, A΄).
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