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ɈɄɃɈɅũȺȽɃ ɄȷȽȹȺȽȷɆ ȾȷȽ ŪɅȼɆȾȺɈɀȷɇɋɁ, 
ɄɃȿȽɇȽɆɀɃɈ ȾȷȽ ȷŪȿȼɇȽɆɀɃɈ 
ȽɁɆɇȽɇɃɈɇɃ ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷɆ 
ɈɄɃȿɃũȽɆɇɋɁ ȾȷȽ ȺȾȹɃɆȺɋɁ 

çȹȽɃūȷɁɇɃɆè 
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ǨǭǭǪǯǫǬǪ ǮǥŪǪǮǥǵǫǬǪ ǨǵǥǫǳǨǫǥ 
 

ǱǮǥǧǥ ǴǶũũǳǥūǪǴ 
ȷɟɔɡɟɧˊɞɡɚɞɠ ȼɚɑŬɠ 
ȹɘŭɎəŰɤɟ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ Ⱥ.ɀ.ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ 

ȸɚɎɛɞɠ ɄŬɜŬɔɘɩŰɖɠ 
ȹɘŭɎəŰɤɟ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ Ⱥ.ɀ.ɄɞɚɡŰŮɢɜŮɑɞɡ 

ȾŬŰůɞɨɚɖɠ ũŮɩɟɔɘɞɠ 
ɀŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ 

ɀŬɟəɎŰɖɠ ɆŰɡɚɘŬɜɧɠ 
Ⱥˊɑəɞɡɟɞɠ ȾŬɗɖɔɖŰɐɠ, ɇɞɛɏŬ ɀŬɗɖɛŬŰɘəɩɜ Ⱥ.ɀ. ɇɖɠ-
ŰŮɢɜŮɑɞɡ 

ɆɑŭŮɟɖɠ Ʉɞɚɨɢɟɞɜɖɠ 
ɀŬɗɖɛŬŰɘəɧɠ, Ű. Ɇɢɞɚɘəɧɠ Ɇɨɛɓɞɡɚɞɠ 

ǫůŰȌȍȆȇǼ ǴȄȉŮȆȗȉŬŰŬ: ȸŬɜŭɞɡɚɎəɖɠ ȽɤɎɜɜɖɠ 
ȹɘŭɎəŰɤɟ ɄŬɜŮˊɘůŰɖɛɑɞɡ ɀ. Lomonosov ɀɧůɢŬɠ Ƚɧɜɘɞ 
ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ 

ūȆȈȌȈȌȂȆȇǾ ǨɸȆȉǽȈŮȆŬ: ȹɖɛɖŰɟɑɞɡ Ⱥɚɏɜɖ  

ǨɸȆȈȌȂǾ ŮȆȇȕȊȒȊ: ɄŬˊŬŭɞˊɞɨɚɞɡ ɀˊɑŬ  

ǨȆȇȌȊȌȂȍǼűȄůȄ ï ǴŮȈȆŭȌɸȌǿȄůȄ: ȷɚŮɝɞˊɞɨɚɞɡ ȾŬɑŰɖ 

 
ɄɅɃɆȷɅɀɃũȼ ɇɃɈ ȸȽȸȿȽɃɈ ũȽȷ ɀȷŪȼɇȺɆ ɀȺ 

ɀȺȽɋɀȺɁȼ ɃɅȷɆȼ 
ɃɛɎŭŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ  

ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞɡ ȺəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ ɄɞɚɘŰɘəɐɠ 

( ɀŬɔɔɘɩɟɖɠ ȹɖɛɐŰɟɘɞɠ ) 

ȺˊɘɛɏɚŮɘŬ: ( ũŮɚŬůŰɞ́ɞɨɚɞɡ ɀŬɟɘŬ) 
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ǲŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉŬ ï ǵȍŬɸǽȃȆŬ 
ɆŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɛŮ ŰŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟŬ 
ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ ˊɚŮɡɟɏɠ, ɗŬ ŰŬ ŰŬɝɘɜɞɛɐůɞɡɛŮ 
əŬɘ ɗŬ ŮɝŮŰɎůɞɡɛŮ Űɖɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰɏɠ Űɖɠ. 
ɋɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɗŬ ŬˊɞŭŮɘɢɗɞɨɜ əɎˊɞɘŮɠ ɓŬůɘəɏɠ ˊɟɞ-
ŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ, ŰŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟŬ əŬɘ Űɖɠ ˊŬɟɎɚ-
ɚɖɚŮɠ ŮɡɗŮɑŮɠ. 
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5.1 ǨȆůŬȂȒȂǾ 

ɇɖɠ ŮɑŭŬɛŮ ůŰɖɜ Ä2.20, Űɞ Ůɡɗɨ-
ɔɟŬɛɛɞ ůɢɐɛŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŰɏůůŮɟɘɠ 
ˊɚŮɡɟɏɠ ɚɏɔŮŰŬɘ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ. ȾɎ-
ɗŮ əɡɟŰɧ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ȷȸũȹ (ůɢ.1) 
ɏɢŮɘ ŭɨɞ ŭɘŬɔɤɜɑɞɡɠ ȷũ əŬɘ ȸȹ, ɞɘ 
ɞˊɞɑŮɠ ŰɏɛɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɧ 
ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ. ɆŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ, ɧŰŬɜ ɚɏ-
ɛŮ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ, ɗŬ ŮɜɜɞɞɨɛŮ 

ȇȏȍŰȕ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ. 
ɇɞ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŭɨɞ ɛɧ-
ɜɞɜ ˊɚŮɡɟɏɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ ɚɏɔŮŰŬɘ 
ŰɟŬˊɏɕɘɞ (ůɢ.2), Ůɜɩ Űɞ ŰŮŰɟɎ-
ˊɚŮɡɟɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɖɠ ŬˊɏɜŬɜŰɘ 
ˊɚŮɡɟɏɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ ɚɏɔŮŰŬɘ Ŭ́-
ɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ (ůɢ.3). 

 
ɆɢɐɛŬ 1 

 
ɆɢɐɛŬ 2 

 
ɆɢɐɛŬ 3 

5.2 ǲŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉŬ 
ǲŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ 
ǱȍȆůȉȕȎ  

ǲŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ ȈǽȂŮŰŬȆ ŰȌ ŰŮŰȍǼɸȈŮȏȍȌ ɸȌȏ ǽȐŮȆ 
ŰȄȎ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ɸȈŮȏȍǽȎ ŰȌȏ ɸŬȍǼȈȈȄȈŮȎ. 

ȹɖɚŬŭɐ Űɞ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ȷȸũȹ ŮɑɜŬɘ 
ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ, ɧŰŬɜ ȷȸ//ũȹ 
əŬɘ ȷȹ//ȸũ. 

Å ǫŭȆȕŰȄŰŮȎ ɸŬȍŬȈȈȄȈȌȂȍǼȉȉȒȊ 
ɆŮ əɎɗŮ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ɘůɢɨɞɡɜ 
ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ: 

 
ɆɢɐɛŬ 4 

(i) Ƀɘ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. 
(ii) Ƀɘ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. 
(iii) Ƀɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɑ Űɞɡ ŭɘɢɞŰɞɛɞɨɜŰŬɘ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ ŰȒȊ i), ii) 

ɆɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ȷȸȹ, ȸũȹ (ůɢ. 5). 
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ȰɢɞɡɛŮ: 
ĔB1 = Ĕȹ1 = ɤ (ŮɜŰɧɠ ŮɜŬɚɚɎɝ). 
ȸȹ əɞɘɜɐ ˊɚŮɡɟɎ. 
ĔB2 = Ĕȹ2 = ű (ŮɜŰɧɠ ŮɜŬɚɚɎɝ). 
ȯɟŬ ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ȷȸȹ, ȸũȹ Ůɑ-
ɜŬɘ ɑůŬ, ɞˊɧŰŮ ȷȸ = ũȹ əŬɘ  

ȷȹ = ȸũ. ɇɖɠ ɏɢɞɡɛŮ ĔA  = Ĕũ 

əŬɘ ĔB  = Ĕȹ = ű + ɤ. 

 
ɆɢɐɛŬ 5 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ ŰȄȎ ȆŭȆȕŰȄŰŬȎ iii) 
ɆɡɔəɟɑɜɞɡɛŮ ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ 
Ƀȷȸ, Ƀũȹ. ȰɢɞɡɛŮ: ȷȸ = ũȹ  
ĔB1 = Ĕȹ1 = ɤ (ŮɜŰɧɠ ŮɜŬɚɚɎɝ). 
ĔA 1 = Ĕũ1 = ű (ŮɜŰɧɠ ŮɜŬɚɚɎɝ). 
ȯɟŬ, ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ Ƀȷȸ, Ƀũȹ 
ŮɑɜŬɘ ɑůŬ, ɞˊɧŰŮ Ƀȷ = Ƀũ əŬɘ  
Ƀȸ =Ƀȹ. 

 

ɆɢɐɛŬ 6 

 

ǲǱǳǫǴǮǥ I  
ǵȌ ůȄȉŮǿȌ ŰȌȉǾȎ ŰȒȊ ŭȆŬȂȒȊǿȒȊ ɸŬȍŬȈȈȄȈȌȂȍǼȉȉȌȏ 
ŮǿȊŬȆ ȇǽȊŰȍȌ ůȏȉȉŮŰȍǿŬȎ ŰȌȏ. 

ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɚɏɔŮŰŬɘ ȇǽȊŰȍȌ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛ-
ɛɞɡ. 

ǲǱǳǫǴǮǥ II  
ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏ-
ɢɞɡɜ ŰŬ ɎəɟŬ Űɖɠ ůŮ ŭɨɞ ˊŬ-
ɟɎɚɚɖɚŮɠ ŮɡɗŮɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɑůŬ 
(ůɢ.7). 

ȷɜ ŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ (ůɢ.8) ŮɑɜŬɘ 

ȇǼȅŮŰŬ Űɖɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ, Űɞ 

əɞɘɜɧ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɚɏɔŮŰŬɘ Ŭɸȕ-
ůŰŬůȄ Űɤɜ ˊŬɟŬɚɚɐɚɤɜ.  

 

ɆɢɐɛŬ 7 
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ȾɎɗŮ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛɞ ŰɛɐɛŬ ˊɞɡ 
ɏɢŮɘ ŰŬ ɎəɟŬ Űɞɡ Űɖɠ ŮɡɗŮɑŮɠ Űɤɜ 
ŬˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɩɜ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞ-
ɔɟɎɛɛɞɡ əŬɘ ŮɑɜŬɘ əɎɗŮŰɞ ůŮ Ŭɡ-

Űɏɠ ɚɏɔŮŰŬɘ ȖȑȌȎ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖ-
ɚɞɔɟɎɛɛɞɡ, Ůɜɩ ɞɘ ŬˊɏɜŬɜŰɘ 

ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ɚɏɔɞɜŰŬɘ ȁǼůŮȆȎ 
ɤɠ Űɖɠ ŬɡŰɧ Űɞ ɨɣɞɠ (ůɢ.9) 

 
ɆɢɐɛŬ 8 

. 

Å ǬȍȆŰǾȍȆŬ ȂȆŬ ɸŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉŬ 
ɆŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ŬɡŰɐ ɗŬ 
ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ 
(əɟɘŰɐɟɘŬ) ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮɝŬ-
ůűŬɚɑɕɞɡɜ ɧŰɘ ɏɜŬ ŰŮŰɟɎ-
ˊɚŮɡɟɞ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧ-
ɔɟŬɛɛɞ. 

ȰɜŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ŮɑɜŬɘ ˊŬ-
ɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ Ŭɜ ɘůɢɨŮɘ 
ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɖɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ 
ˊɟɞŰɎůŮɘɠ: 

 
ɆɢɐɛŬ 9  

ǱȆ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ɸȈŮȏȍǽȎ ŬȊǼ ŭȖȌ ŮǿȊŬȆ ǿůŮȎ. 
(ii) ǧȖȌ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ɸȈŮȏȍǽȎ ŰȌȏ ŮǿȊŬȆ ǿůŮȎ ȇŬȆ ɸŬȍǼȈ-
ȈȄȈŮȎ. 
(iii) ǱȆ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ȂȒȊǿŮȎ ŬȊǼ ŭȖȌ ŮǿȊŬȆ ǿůŮȎ. 
(iv) ǱȆ ŭȆŬȂȗȊȆȌǿ ŰȌȏ ŭȆȐȌŰȌȉȌȖȊŰŬȆ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ŪŮɤɟɞɨɛŮ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ 
ȷȸũȹ. ũɘŬ ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ŰŬ 
əɟɘŰɐɟɘŬ, ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ůɨɛűɤɜŬ 
ɛŮ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ 
ɧŰɘ ůŮ əɎɗŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ɞɘ Ŭ-
ˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŰŮŰɟŬ-
ˊɚŮɨɟɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ. (i)  

 
ɆɢɐɛŬ 10 
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ȰůŰɤ ȷȸ = ũȹ əŬɘ ȷȹ= ȸũ (ůɢ.10). ȷɜ űɏɟɞɡɛŮ Űɖ ŭɘŬ-
ɔɩɜɘɞ ȸȹ, ŰɧŰŮ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ȷȸȹ əŬɘ ȸũȹ 
ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŬ, ɔɘŬŰɑ ȷȸ = ũȹ,  

ȷȹ = ȸũ əŬɘ ȸȹ əɞɘɜɐ ˊɚŮɡɟɎ. ȯɟŬ ĔB 1 = Ĕȹ1 = ɤ əŬɘ ĔB 2 = 
Ĕȹ2 = ű , ɞˊɧŰŮ ȷȸ//ũȹ əŬɘ ȷȹ//ȸũ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ȷȸũȹ ŮɑɜŬɘ 
Ŭ́ɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ. 
(ii) ȰůŰɤ ȷȸ// = ũȹ (ůɢ.10). ɇŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ȷȸȹ əŬɘ ȸũȹ Ůɑ-

ɜŬɘ ɑůŬ, ɔɘŬŰɑ ȷȸ = ũȹ, ĔB1 = Ĕȹ1 = ɤ əŬɘ ɖ ȸȹ ŮɑɜŬɘ əɞɘɜɐ 

ˊɚŮɡɟɎ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɞ (i), Űɞ ȷȸũȹ ŮɑɜŬɘ ˊŬ-
ɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ. 

(iii) ȷɜ ĔA  = Ĕũ = ɤ əŬɘ ĔB  = Ĕȹ = ű  
(ůɢ.11) ɖ ůɢɏůɖ  
ĔA  +ĔB  +Ĕũ + Ĕȹ = 4ƈ ɔɟɎűŮŰŬɘ 2ɤ+ 
2ű = 4ƈ  ɐ  ű + ɤ= 2ƈ. 

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɏɢɞɡɛŮ ɧŰɘ ĔA+ Ĕȹ = 2ƈ, 

ɞˊɧŰŮ ȷȸ // ũȹ əŬɘ ĔA  + ĔB  = 2ƈ,   
 

ɆɢɐɛŬ 11 

ɞˊɧŰŮ ȷȹ // ȸũ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ȷȸũȹ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧ-
ɔɟŬɛɛɞ. 
 (iv) ȰůŰɤ ȷɃ = Ƀũ əŬɘ  
Ƀȸ = Ƀȹ (ůɢ.12). ɇŬ Űɟɑɔɤ-
ɜŬ ȷɃȸ əŬɘ ũɃȹ, əŬɗɩɠ əŬɘ 
ŰŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ȷɃȹ əŬɘ ȸɃũ 
ŮɑɜŬɘ ɑůŬ.  Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ɧɛɞɘŬ 
ɛŮ Űɞ (i), ɗŬ ŮɑɜŬɘ ȷȸ//ũȹ əŬɘ 
ȷȹ//ȸũ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ȷȸũȹ 
ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ.  

ɆɢɐɛŬ 12 
 

AǴǬǪǴǨǫǴ ũǫǥ ǭǶǴǪ 
ǨȍȒŰǾůŮȆȎ ǬŬŰŬȊȕȄůȄȎ 
1. ɄɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟŬ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖ-
ɚɧɔɟŬɛɛŬ, ˊɞɘŬ ɧɢɘ əŬɘ ɔɘŬŰɑ; 

10 / 98-99 



 
11 

   

 
 

 

2. ɀŮ ˊɞɘɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ 
ɏɜŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ; 

3. ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮŰŮ Űɖɠ ɔɤɜɑŮɠ 
Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛɛɞɡ. 

 
4. ɁŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮŰŮ Űɖɠ ɔɤɜɑŮɠ 
ɤ əŬɘ ű Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛ-
ɛɞɡ ȹȺȻȼ. 

 
 5. ȰɜŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ Ŭɜ: 
i) ȹɨɞ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ɔɤɜɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. Ä 
ii) Ƀɘ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬ́ ɚɖɟɤɛŬŰɘəɏɠ. Ä 
iii) ȹɨɞ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. Ä 
iv) ȹɨɞ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ Ŭ́ɟɎɚɚɖɚŮɠ. Ä 
(ɆɖɛŮɘɩůŰŮ x ůŮ əɎɗŮ ůɤůŰɐ ˊɟɧŰŬůɖ). 

ǥůȇǾůŮȆȎ ǨȉɸǽŭȒůȄȎ 

1. ȹɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ȷȸũȹ. ȼ ŭɘɢɞŰɧɛɞɠ Űɖɠ ĔA  
ŰɏɛɜŮɘ Űɖ ȹũ ůŰɞ Ⱥ.  
ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ ȹȺ = ȸũ. 
2. ȰůŰɤ Ƀ Űɞ əɏɜŰɟɞ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛɛɞɡ ȷȸũȹ. ȷɜ Ⱥ 
əŬɘ Ȼ ůɖɛŮɑŬ Űɤɜ Ƀȷ əŬɘ Ƀũ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɩůŰŮ  
ɃȺ = ɃȻ, ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ Űɞ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ȸȺȹȻ ŮɑɜŬɘ 
ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ. 
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3. ȰůŰɤ Ⱥ əŬɘ Ȼ, ŰŬ ɛɏůŬ Űɤɜ ˊɚŮɡɟɩɜ ȷȸ əŬɘ ũȹ ŬɜŰɑ-
ůŰɞɘɢŬ, ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛɛɞɡ ȷȸũȹ. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ: 
i) Űɞ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ȷȺũȻ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ. 
ii) ɞɘ ȷũ, ȸȹ əŬɘ ȺȻ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ. 
4. ȹɑɜŮŰŬɘ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸũ əŬɘ ɖ ŭɘɢɞŰɧɛɞɠ Űɞɡ ȷȹ. ȼ ˊŬ-
ɟɎɚɚɖɚɖ Ŭˊɧ Űɞ ȹ Űɖɠ Űɖɜ ȷȸ ŰɏɛɜŮɘ Űɖɜ ȷũ ůŰɞ Ⱥ. ȷɜ ɖ 
ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ Ŭˊɧ Űɞ Ⱥ Űɖɠ Űɖ ȸũ ŰɏɛɜŮɘ Űɖɜ ȷȸ ůŰɞ Ȼ, ɜŬ 
ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ ȷȺ = ȸȻ. 

ǥɸȌŭŮȆȇŰȆȇǽȎ ǥůȇǾůŮȆȎ 
1. ȹɑɜŮŰŬɘ ɘůɞůəŮɚɏɠ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸũ (AB = Aũ) əŬɘ ůɖɛŮɑɞ 
ɀ Űɖɠ ɓɎůɖɠ Űɞɡ ȸũ. ūɏɟɞɡɛŮ ɀȺ//ȷȸ (Ⱥ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ȷũ) 
əŬɘ ɀȹ//ȷũ (ȹ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ȷȸ). ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ  
ɀȹ + ɀȺ = ȷȸ. 
2. ȹɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ȷȸũȹ əŬɘ Ⱥ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ 
ȷũ. ūɏɟɞɡɛŮ ȹȻ//ȸȺ (Ȼ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ȷũ). ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ 
ɧŰɘ ȹȺ//ȸȻ. 
3. ȹɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ȷȸũȹ. ɄɟɞŮəŰŮɑɜɞɡɛŮ Űɖ 
ȹũ əŬŰɎ ŰɛɐɛŬ ũȺ = ȹũ əŬɘ Űɖ ȹȷ əŬŰɎ ŰɛɐɛŬ ȷȻ = ȹȷ. 
ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Ȼ, ȸ əŬɘ Ⱥ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŮɡɗŮɘŬ-
əɎ. 
4. ȹɑɜŮŰŬɘ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸũ. ɇɖɠ ˊɟɞŮəŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ŭɘŬɛɏůɤɜ 
ȸȹ əŬɘ ũȺ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ ůɖɛŮɑŬ ȼ əŬɘ Ȼ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ŰɏŰɞɘŬ, 
ɩůŰŮ ȹȼ = ȸȹ əŬɘ ȻȺ = ũȺ. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ  
i) ȷȼ = ȷȻ,  
ii) ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Ȼ, ȷ əŬɘ ȼ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŮɡɗŮɘŬəɎ. 
5. ȷˊɧ ůɖɛŮɑɞ ȷ ɜŬ űɏɟŮŰŮ ŰɏɛɜɞɡůŬ ŭɨɞ ˊŬɟɎɚɚɖɚɤɜ 
ŮɡɗŮɘɩɜ ɛŮ Űɟɧˊɞ, ɩůŰŮ Űɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊŬɟŬɚɚɐɚɤɜ 
ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɞ ɛŮ ŭɞůɛɏɜɞ ŰɛɐɛŬ ɚ. 

ǴȖȊȅŮŰŬ ȅǽȉŬŰŬ 
1. ȹɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ȷȸũȹ əŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Ⱥ, Ȼ, 
ȼ əŬɘ Ⱦ Űɤɜ ˊɚŮɡɟɩɜ Űɞɡ ȷȸ, ȸũ, ũȹ əŬɘ ȷȹ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, 
ɩůŰŮ ȷȺ = ũȼ əŬɘ ȸȻ = ȹȾ. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ  
i) Űɞ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ȺȻȼȾ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ, 
ii) ɞɘ ȷũ, ȸȹ, Ⱥȼ əŬɘ ȾȻ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ. 
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2. ɄɟɞŮəŰŮɑɜɞɡɛŮ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ ȷȸ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛɛɞɡ 
ȷȸũȹ əŬŰɎ ŰɛɐɛŬ ȸȺ = ȸũ əŬɘ Ůˊɑ Űɖɠ ɖɛɘŮɡɗŮɑŬɠ ȹȷ 
ɗŮɤɟɞɨɛŮ ůɖɛŮɑɞ Ȼ, ɩůŰŮ ȹȻ = ȹũ. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ  

ȻĔũȺ = 90Á. 
3. ȹɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ȷȸũȹ. ɄɟɞŮəŰŮɑɜɞɡɛŮ Űɖɜ 
ȷȸ əŬŰɎ ŰɛɐɛŬ ȸȺ = ȸũ əŬɘ Űɖɜ ȷȹ əŬŰɎ ŰɛɐɛŬ ȹȻ = ȹũ. 
ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Ȼ, ũ əŬɘ Ⱥ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŮɡɗŮɘŬ-
əɎ. 

4. ȹɑɜŮŰŬɘ ɘůɞůəŮɚɏɠ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸũ (ȷȸ = ȷũ) əŬɘ ůɖɛŮɑɞ 
ȹ Űɖɠ ȷũ. ɄɟɞŮəŰŮɑɜɞɡɛŮ Űɖɜ ȷȸ əŬŰɎ ŰɛɐɛŬ ȸȺ = ũȹ. 
ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ ɖ ȸũ ŭɘɢɞŰɞɛŮɑ Űɖ ȹȺ. 
5. ȰɜŬ ˊɞŰŬɛɧɠ, Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞɘ ɧɢɗŮɠ ŮɑɜŬɘ ŮɡɗɨɔɟŬɛ-
ɛŮɠ, ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ ŭɨɞ ɢɤɟɘɩɜ ˊɞɡ Ŭˊɏɢɞɡɜ ɎɜɘůŮɠ 
ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɖɠ ɧɢɗŮɠ Űɞɡ. ɆŮ ˊɞɘŬ ɗɏůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
əŬŰŬůəŮɡŬůɗŮɑ ɛɘŬ ɔɏűɡɟŬ əɎɗŮŰɖ Űɖɠ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ, ɩ-
ůŰŮ ŰŬ ŭɨɞ ɢɤɟɘɎ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ɑůŮɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ 
Ŭˊɧ Űɖɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ Ůɘůɧŭɞɡɠ Űɖɠ ɔɏűɡɟŬɠ; 

ǨǿŭȄ ɸŬȍŬȈȈȄȈȌȂȍǼȉȉȒȊ 

ɆŰɖɜ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ŬɡŰɐ ɗŬ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɛŮ ŰŬ Ůɑŭɖ Űɤɜ ˊŬ-
ɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛɛɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛŬ ˊɞɡ 
ɏɢɞɡɜ əŬɘ əɎˊɞɘŮɠ Ů́ ɘˊɚɏɞɜ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ. ȹɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ŰɟɑŬ 

Ůɑŭɖ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛɛɤɜ: Űɞ ȌȍȅȌȂȗȊȆȌ, Űɞ ȍȕȉȁȌ əŬɘ 

Űɞ ŰŮŰȍǼȂȒȊȌ. 

5.3 ǱȍȅȌȂȗȊȆȌ  
ǱȍȆůȉȕȎ  

ǱȍȅȌȂȗȊȆȌ ȈǽȂŮŰŬȆ ŰȌ ɸŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ ɸȌȏ ǽȐŮȆ ȉǿŬ 
ȂȒȊǿŬ ȌȍȅǾ. 

ȺˊŮɘŭɐ ůŰɞ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ɞɘ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ 
ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ, Ůɜɩ ŭɨɞ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ 
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ˊŬɟŬˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɏɠ (ɤɠ ŮɜŰɧɠ 
əŬɘ Ůˊɑ ŰŬ ŬɡŰɎ ɛɏɟɖ), ˊɟɞəɨ-

ˊŰŮɘ ɧŰɘ ŰȄȎ ȌȆ ȂȒȊǿŮȎ ŰȌȏ Ȍȍ-

ȅȌȂȒȊǿȌȏ ŮǿȊŬȆ ȌȍȅǽȎ. 

 
ɆɢɐɛŬ 13 

Å ǫŭȆȕŰȄŰŮȎ ȌȍȅȌȂȒȊǿȌȏ 

ǱȆ ŭȆŬȂȗȊȆȌȆ ŰȌȏ ȌȍȅȌȂȒȊǿȌȏ ŮǿȊŬȆ ǿůŮȎ. 
ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ȰůŰɤ ȷȸũȹ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞ. ŪŬ 
ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɘ 
ȷũ əŬɘ ȸȹ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ (ůɢ.14). 
ɇŬ ŰɟɑɔɤɜŬ ȷȸȹ əŬɘ ȷȹũ ŮɑɜŬɘ 

ɑůŬ (ĔA  = Ĕȹ = 90Á, ȷȹ əɞɘɜɐ,  
ȷȸ = ȹũ), ɞˊɧŰŮ ȷũ = ȸȹ. 

 
ɆɢɐɛŬ 14 

Å ǬȍȆŰǾȍȆŬ ȂȆŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŰŮŰȍǼɸȈŮȏȍȌ ȌȍȅȌȂȗȊȆȌ 

ȰɜŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞ, Ŭɜ ɘůɢɨŮɘ ɛɘŬ Ŭˊɧ 
Űɖɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ: 

ȺɑɜŬɘ ɸŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ əŬɘ ɏɢŮɘ ȉǿŬ ȌȍȅǾ ɔɤɜɑŬ. 

(ii) ȺɑɜŬɘ ɸŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ əŬɘ ɞɘ ŭȆŬȂȗȊȆȌǿ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ǿůŮȎ. 

(iii) ȰɢŮɘ ŰȍŮȆȎ ɔɤɜɑŮɠ ȌȍȅǽȎ. 

(iv) ǵȄȎ ɞɘ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ǿůŮȎ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ɄɟɞəɨˊŰŮɘ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɘ-
ůɛɧ Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛɛɞɡ. 
ii) ȰůŰɤ ȷȸũȹ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧ-
ɔɟŬɛɛɞ ɛŮ ȷũ = ȸȹ. ɇɧŰŮ ŰŬ Űɟɑ-
ɔɤɜŬ ȷȸȹ əŬɘ ȷȹũ ŮɑɜŬɘ ɑůŬ (ȷȸ 
= ȹũ, ȷũ = ȸȹ, ȷȹ əɞɘɜɐ),  

 
ɆɢɐɛŬ 15 

oˊɧŰŮ ĔA  = Ĕȹ. ȷɚɚɎ ĔA  + Ĕȹ = 2ƈ, ɞ́ ɧŰŮ ĔA  = Ĕȹ = 1ƈ. 
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Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, Űɞ ȷȸũȹ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞ. 
(iii) ȷɜ ɏɢŮɘ ŰɟŮɘɠ ɞɟɗɏɠ ɔɤɜɑŮɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɖ Ɏɚɚɖ ɞɟɗɐ, 
Ŭűɞɨ Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ɔɤɜɘɩɜ əɎɗŮ ŰŮŰɟŬ́ ɚŮɨɟɞɡ ŮɑɜŬɘ 
4ƈ. 
(iv) ȷɜ Űɖɠ ɞɘ ɔɤɜɑŮɠ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ, ˊɟɞűŬɜɩɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɟ-
ɗɏɠ. 

5.4 ǳȕȉȁȌȎ 

 
ɆɢɐɛŬ 16 

ǱȍȆůȉȕȎ 

ǳȕȉȁȌȎ ȈǽȂŮŰŬȆ ŰȌ ɸŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ 
ɸȌȏ ǽȐŮȆ ŭȖȌ ŭȆŬŭȌȐȆȇǽȎ ɸȈŮȏȍǽȎ ǿ-
ůŮȎ. 

ȺˊŮɘŭɐ ůŰɞ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ɞɘ Ŭˊɏ-
ɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ ˊɟɞəɨ-

ˊŰŮɘ ɧŰɘ ŰȄȎ ȌȆ ɸȈŮȏȍǽȎ ŰȌȏ ȍȕȉȁȌȏ 

ŮǿȊŬȆ ǿůŮȎ. 
 

Å ǫŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰȌȏ ȍȕȉȁȌȏ 
Ƀɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɘ Űɞɡ ɟɧɛɓɞɡ ŰɏɛɜɞɜŰŬɘ əɎɗŮŰŬ. 
ii) Ƀɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɘ Űɞɡ ɟɧɛɓɞɡ ŭɘɢɞŰɞɛɞɨɜ Űɖɠ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ȰůŰɤ ȷȸũȹ ɟɧɛɓɞɠ. ȺˊŮɘŭɐ Űɞ Űɟɑ-
ɔɤɜɞ ȷȸȹ ŮɑɜŬɘ ɘůɞůəŮɚɏɠ, ɖ ŭɘɎɛŮ-
ůɞɠ Űɞɡ ȷɃ ŮɑɜŬɘ ɨɣɞɠ Űɞɡ əŬɘ ŭɘɢɞ-

Űɧɛɞɠ Űɖɠ ɔɤɜɑŬɠ ĔA . Ⱥ́ ɞɛɏɜɤɠ  

ȷũ ̂ ȸȹ əŬɘ ɖ ȷũ ŭɘɢɞŰɞɛŮɑ Űɖɜ ĔA . 

ȳɛɞɘŬ ɖ ȷũ ŭɘɢɞŰɞɛŮɑ Űɖ Ĕũ əŬɘ ɖ ȸȹ 

Űɖɠ ĔB  əŬɘ Ĕȹ. 
 

ɆɢɐɛŬ 17 

Å ǬȍȆŰǾȍȆŬ ȂȆŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŰŮŰȍǼɸȈŮȏȍȌ ȍȕȉȁȌȎ 
ȰɜŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ŮɑɜŬɘ ɟɧɛɓɞɠ, Ŭɜ ɘůɢɨŮɘ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɖɠ 
ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ: 

ȰɢŮɘ ŰȄȎ Űɖɠ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ǿůŮȎ. 
(ii) ȺɑɜŬɘ ɸŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ əŬɘ ŭȖȌ ŭȆŬŭȌȐȆȇǽȎ ˊɚŮɡ-
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ɟɏɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ǿůŮȎ. 

(iii) ȺɑɜŬɘ ɸŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ əŬɘ ɞɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɑ Űɞɡ 

ŰɏɛɜoɜŰŬɘ ȇǼȅŮŰŬ. 
(iv) ȺɑɜŬɘ ɸŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ əŬɘ ɛɑŬ ŭɘŬɔɩɜɘɧɠ Űɞɡ ŭȆ-
ȐȌŰȌȉŮǿ ɛɑŬ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
(i) əŬɘ (ii) ɄɟɞəɨˊŰɞɡɜ ɎɛŮůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ɟɧɛ-
ɓɞɡ. 

(iii) ȰůŰɤ ȷȸũȹ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ 

ɛŮ ȷũ  ̂ȸȹ.  
ɆŰɞ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸȹ ɖ ȷɃ ŮɑɜŬɘ ŭɘɎɛŮ-
ůɞɠ, Ŭűɞɨ ɞɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɘ Űɞɡ ˊŬɟŬɚ-
ɚɖɚɞɔɟɎɛɛɞɡ ŭɘɢɞŰɞɛɞɨɜŰŬɘ. 
Eˊɑůɖɠ, ɖ ȷɃ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɨɣɞɠ, ŮˊŮɘŭɐ 

ȷũ ̂ ȸȹ. ȯɟŬ Űɞ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸȹ ŮɑɜŬɘ 
ɘůɞůəŮɚɏɠ, ɞˊɧŰŮ ȷȸ = ȷȹ. Ⱥˊɞɛɏ-
ɜɤɠ Űɞ ȷȸũȹ ŮɑɜŬɘ ɟɧɛɓɞɠ. 

 
ɆɢɐɛŬ 18 

(iv) ȰůŰɤ ȷȸũȹ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ əŬɘ ȷũ ŭɘɢɞŰɧɛɞɠ 

Űɖɠ ĔA  . 
ɇɧŰŮ ˊɎɚɘ Űɞ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸȹ ŮɑɜŬɘ ɘůɞůəŮɚɏɠ (Ŭűɞɨ ȷɃ 
ŭɘɢɞŰɧɛɞɠ əŬɘ ŭɘɎɛŮůɞɠ), ɞˊɧŰŮ Űɞ ȷȸũȹ ŮɑɜŬɘ ɟɧɛɓɞɠ. 

5.5 ǵŮŰȍǼȂȒȊȌ 
ǱȍȆůȉȕȎ  

ǵŮŰȍǼȂȒȊȌ ȈǽȂŮŰŬȆ ŰȌ ɸŬȍŬȈȈȄ-
ȈȕȂȍŬȉȉȌ ɸȌȏ ŮǿȊŬȆ ȌȍȅȌȂȗȊȆȌ 
ȇŬȆ ȍȕȉȁȌȎ. 

Å ǫŭȆȕŰȄŰŮȎ ŰŮŰȍŬȂȗȊȌȏ 
ȷˊɧ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ Űɞ 
ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ ɏɢŮɘ Űɖɠ Űɖɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 
Űɞɡ  

 
ɆɢɐɛŬ 19 

ɞɟɗɞɔɤɜɑɞɡ əŬɘ Űɖɠ Űɖɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɟɧɛɓɞɡ. 
Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, ůŮ əɎɗŮ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ: 

16 / 102 



 
17 

Ƀɘ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɸŬȍǼȈȈȄȈŮȎ. 

(ii) ǵȄȎ ɞɘ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ǿůŮȎ. 
(iii) ǵȄȎ ɞɘ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ȌȍȅǽȎ. 
(iv) Ƀɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɑ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ǿůŮȎ, ŰɏɛɜɞɜŰŬɘ ȇǼȅŮŰŬ, ŭȆȐȌ-
ŰȌȉȌȖȊŰŬȆ əŬɘ ŭȆȐȌŰȌȉȌȖȊ Űɖɠ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ. 

Å ǬȍȆŰǾȍȆŬ ȂȆŬ ȊŬ ŮǿȊŬȆ ǽȊŬ ŰŮŰȍǼɸȈŮȏȍȌ ŰŮŰȍǼȂȒȊȌ 
ũɘŬ ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ ɏɜŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ŮɑɜŬɘ ŰŮŰɟɎɔɤ-
ɜɞ, ŬɟəŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞ əŬɘ ɟɧɛ-
ɓɞɠ. 

ȷˊɞŭŮɘəɜɨŮŰŬɘ ɧŰɘ ɏɜŬ ɸŬȍŬȈȈȄȈȕȂȍŬȉȉȌ ŮɑɜŬɘ ŰŮŰɟɎ-
ɔɤɜɞ, Ŭɜ ɘůɢɨŮɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɖɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ: 
ɀɑŬ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɐ əŬɘ ŭɨɞ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ ˊɚŮɡɟɏɠ 
Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. 
(ii) ɀɑŬ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɐ əŬɘ ɛɑŬ ŭɘŬɔɩɜɘɧɠ Űɞɡ ŭɘɢɞ-
ŰɞɛŮɑ ɛɑŬ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ. 
(iii) ɀɑŬ ɔɤɜɑŬ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɐ əŬɘ ɞɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɑ Űɞɡ əɎɗŮ-
ŰŮɠ. 
(iv) Ƀɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɑ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ əŬɘ ŭɨɞ ŭɘŬŭɞɢɘəɏɠ 
ˊɚŮɡɟɏɠ 
Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. 
(v) Ƀɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɑ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ əŬɘ ɖ ɛɑŬ ŭɘɢɞŰɞɛŮɑ ɛɑŬ 
ɔɤɜɑŬ Űɞɡ. 
(vi) Ƀɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɑ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ əŬɘ əɎɗŮŰŮɠ. 
 

AǴǬǪǴǨǫǴ ũǫǥ ǭǶǴǪ 

ǨȍȒŰǾůŮȆȎ ǬŬŰŬȊȕȄůȄȎ 
1. ɄɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟŬ ŮɑɜŬɘ i) ɞɟɗɞ-
ɔɩɜɘŬ, ii) ɟɧɛɓɞɘ, iii) ŰŮŰɟɎɔɤɜŬ, ˊɞɘŬ ɧɢɘ əŬɘ ɔɘŬŰɑ; 

i) 
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ii) 

  
 

iii) 

  
 

2. ɀŮ ˊɞɘɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ 
ɏɜŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ŮɑɜŬɘ: i) Ƀɟɗɞɔɩɜɘɞ ii) Ʌɧɛɓɞɠ 
3. ɆŮ Űɘ Ůɑŭɞɡɠ ŰɟɑɔɤɜŬ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐ-
ɛŬŰŬ Ŭˊɧ Űɖɠ ŭɘŬɔɤɜɑɞɡɠ Űɖɠ; I) Ƀɟɗɞɔɩɜɘɞ  
ii) Ʌɧɛɓɞɠ iii) ɇŮŰɟɎɔɤɜɞ 
4. ɁŬ ŬɜŬűɏɟŮŰŮ ŭɨɞ ɞɛɞɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ŭɨɞ ŭɘŬűɞɟɏɠ ˊɞɡ 
Ŭűɞɟɞɨɜ ˊɚŮɡɟɏɠ, ɔɤɜɑŮɠ ɐ ŭɘŬɔɤɜɑɞɡɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 
ɕŮɡɔɩɜ Űɤɜ ůɢɖɛɎŰɤɜ: 
i) ɇŮŰɟɎɔɤɜɞ ï Ʌɧɛɓɞɠ  
ii) ɇŮŰɟɎɔɤɜɞ ï Ƀɟɗɞɔɩɜɘɞ  
iii) Ƀɟɗɞɔɩɜɘɞ ï Ʌɧɛɓɞɠ 
5. ɆɖɛŮɘɩůŰŮ x ůŮ əɎɗŮ ůɤůŰɐ ˊɟɧŰŬůɖ: 
i) Ƀɘ ŭɘŬɔɩɜɘɞɘ Űɞɡ ɟɧɛɓɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. Ä 
ii) ɇɖɠ ɞɘ ɔɤɜɑŮɠ Űɞɡ ɟɧɛɓɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. Ä 
iii) ɇɖɠ ɟɧɛɓɞɠ ɛŮ ɛɑŬ ɞɟɗɐ ɔɤɜɑŬ ŮɑɜŬɘ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ. Ä 
iv) ȾɎɗŮ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ ŮɑɜŬɘ ɟɧɛɓɞɠ. Ä 

ǥůȇǾůŮȆȎ ǨȉɸǽŭȒůȄȎ 
1. ɆŮ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ȷȸũȹ űɏɟɞɡɛŮ AE  ̂ȹũ əŬɘ  

ũȻ  ̂AB. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ Űɞ ȷȻũȺ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞ. 
2. ȹɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ȷȸũȹ ɛŮ əɏɜŰɟɞ Ƀ əŬɘ  
Bȹ = 2Aũ. ȷɜ Ⱥ, Ȼ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏůŬ Űɤɜ Ƀȸ əŬɘ Ƀȹ ŬɜŰɑ-
ůŰɞɘɢŬ, ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ Űɞ ȷȺũȻ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞ. 

3. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ Ŭɜ ɞɘ ŭɘɢɞŰɧɛɞɘ Űɤɜ ɔɤɜɘɩɜ ˊŬ-
ɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛɛɞɡ ŭŮ ůɡɜŰɟɏɢɞɡɜ, ŰɧŰŮ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɞɟ-
ɗɞɔɩɜɘɞ. 
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4. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ ɏɜŬ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ŮɑɜŬɘ ɟɧɛ-
ɓɞɠ, Ŭɜ əŬɘ ɛɧɜɞ Ŭɜ ɞɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Űɤɜ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡ-
ɟɩɜ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɑůŮɠ. 

5. ȹɑɜŮŰŬɘ ɟɧɛɓɞɠ ȷȸũȹ ɛŮ əɏɜŰɟɞ Ƀ. ɄŬɑɟɜɞɡɛŮ ŭɨɞ 
ůɖɛŮɑŬ Ⱥ əŬɘ Ȼ Űɖɠ ȷũ, ɩůŰŮ ɃȺ = ɃȻ = Ƀȸ = Ƀȹ. ɁŬ 
ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ Űɞ ȹȺȸȻ ŮɑɜŬɘ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ. 

6. ȹɑɜŮŰŬɘ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ ȷȸũȹ. ɇɖɠ ˊɚŮɡɟɏɠ ȷȸ, ȸũ, ũȹ 
əŬɘ ȹȷ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ ůɖɛŮɑŬ Ⱦ, ȿ, ɀ əŬɘ Ɂ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ Űɏ-
ŰɞɘŬ, ɩůŰŮ ȷȾ = ȸȿ = ũɀ = ȹɁ. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ Űɞ 
ȾȿɀɁ ŮɑɜŬɘ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ. 

ǥɸȌŭŮȆȇŰȆȇǽȎ ǥůȇǾůŮȆȎ 
1. ȹɑɜŮŰŬɘ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸũ, ɖ ŭɘɢɞŰɧɛɞɠ Űɞɡ ȸȹ əŬɘ ɀ Űɞ 
ɛɏůɞ Űɖɠ ȸȹ. ȷˊɧ Űɞ ȹ űɏɟɞɡɛŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ Űɖɠ Űɖ ȸũ, 
ˊɞɡ ŰɏɛɜŮɘ Űɖɜ ȷȸ ůŰɞ Ⱥ. ȷɜ ɖ Ⱥɀ ŰɏɛɜŮɘ Űɖ ȸũ ůŰɞ Ȼ ɜŬ 
ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ Űɞ ȹȺȸȻ ŮɑɜŬɘ ɟɧɛɓɞɠ. 
2. ɇɖɠ ɚ́Ůɡɟɏɠ ȷȸ əŬɘ ȸũ, ŰŮŰɟŬɔɩɜɞɡ ȷȸũȹ ˊŬɑɟɜɞɡ-
ɛŮ ůɖɛŮɑŬ Ⱥ əŬɘ Ȼ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɩůŰŮ ȷȺ = ȸȻ. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑ-

ɝŮŰŮ ɧŰɘ i) ȷȻ = ȹȺ,     ii) ȷȻ  ̂ȹȺ. 
3. ɆŮ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞ ȷȸũȹ, Ⱥ əŬɘ Ȼ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏůŬ Űɤɜ ȷȹ əŬɘ 
ȸũ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ȷɜ ȼ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɛɐɠ Űɤɜ ȷȻ əŬɘ 
ȸȺ əŬɘ Ū Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɛɐɠ Űɤɜ ȹȻ əŬɘ ũȺ, ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ 
ɧŰɘ Űɞ ȺŪȻȼ ŮɑɜŬɘ ɟɧɛɓɞɠ. 
4. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ Ŭɜ ŭɨɞ əɎɗŮŰŬ ŰɛɐɛŬŰŬ ɏɢɞɡɜ ŰŬ 
ɎəɟŬ Űɖɠ Űɖɠ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɏɠ ŰŮŰɟŬɔɩɜɞɡ, ŰɧŰŮ ŮɑɜŬɘ 
ɑůŬ. 

ǴȖȊȅŮŰŬ ȅǽȉŬŰŬ 

1. ȹɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ȷȸũȹ ɛŮ ĔB= 45Á. ȷˊɧ Űɞ 
ɛɏůɞ ɀ Űɖɠ ũȹ űɏɟɞɡɛŮ əɎɗŮŰɞ ˊɎɜɤ ůŰɖ ũȹ əŬɘ ɏůŰɤ 
Ⱥ əŬɘ Ȼ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬɡŰɐ ŰɏɛɜŮɘ Űɖɠ ȷȹ əŬɘ ȸũ 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (ɐ Űɖɠ ˊɟɞŮəŰɎůŮɘɠ Űɖɠ). ɁŬ Ŭ́ ɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ 
Űɞ ȹȺũȻ ŮɑɜŬɘ ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ. 

2. ɆŮ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞ ȷȸũȹ űɏɟɞɡɛŮ ȸȺ  ̂ȷũ. ȷɜ ɖ ŭɘɢɞŰɧ-

ɛɞɠ Űɖɠ ɔɤɜɑŬɠ ȹĔBȺ ŰɏɛɜŮɘ Űɖ ũȹ ůŰɞ Ȼ, ɜŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ 
ɧŰɘ ȸũ = ũȻ. 
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3. ɁŬ ŬˊɞŭŮɑɝŮŰŮ ɧŰɘ: i) Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ 
ŰɡɢŬɑɞɡ ůɖɛŮɑɞɡ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ɘůɞůəŮɚɞɨɠ Űɟɘɔɩɜɞɡ Ŭˊɧ 
Űɖɠ ɑůŮɠ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɧ (əŬɘ ɑůɞ ɛŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ 
ŰŬ ɨɣɖ Űɞɡ), ii) Űɞ ɎɗɟɞɘůɛŬ Űɤɜ ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ ŰɡɢŬɑɞɡ 
ůɖɛŮɑɞɡ, ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɘůɞˊɚŮɨɟɞɡ Űɟɘ-
ɔɩɜɞɡ, Ŭˊɧ Űɖɠ ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɧ (əŬɘ ɑůɞ ɛŮ 
Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ). 

ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ŰȒȊ ɸŬȍŬȈȈȄȈȌȂȍǼȉȉȒȊ 

5.6 ǨűŬȍȉȌȂǽȎ ůŰŬ ŰȍǿȂȒȊŬ 
ŪŮȗȍȄȉŬ I  

ǵȌ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȌ ŰȉǾȉŬ ɸȌȏ ŮȊȗȊŮȆ ŰŬ ȉǽůŬ ŰȒȊ ŭȖȌ 
ɸȈŮȏȍȗȊ ŰȍȆȂȗȊȌȏ ŮǿȊŬȆ ɸŬȍǼȈȈȄȈȌ ŰȄȎ ŰȄȊ ǵȍǿŰȄ 
ɸȈŮȏȍǼ ȇŬȆ ǿůȌ ȉŮ ŰȌ ȉȆůȕ ŰȄȎ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ŪŮɤɟɞɨɛŮ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸũ əŬɘ ŰŬ ɛɏůŬ ȹ, Ⱥ Űɤɜ ȷȸ, ȷũ 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (ůɢ.20). ŪŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ ȹȺ // = 

Bũ

2
. 

ɄɟɞŮəŰŮɑɜɞɡɛŮ Űɖ ȹȺ əŬŰɎ ŰɛɐɛŬ EZ = ȹȺ. 
ɇɞ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ȷȹũȻ ŮɑɜŬɘ 
ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ, Ŭűɞɨ ɞɘ 
ŭɘŬɔɩɜɘɞɑ Űɞɡ ŭɘɢɞŰɞɛɞɨ-
ɜŰŬɘ.ȯɟŬ ȷȹ = // ũȻ, ɞˊɧŰŮ 
ȹȸ = // ũȻ, Ŭűɞɨ ȷȹ = ȹȸ. 
ȰŰůɘ Űɞ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ȹȻũȸ 
ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ, ɞ-
ˊɧŰŮ: (i) ȹȻ // ȸũ ɎɟŬ ȹȺ // ȸũ 
əŬɘ  
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(ii) ȹȻ = ȸũ ɐ 2ȹȺ = ȸũ ɐ ȹȺ = 
Bũ

2
. 

ŪŮȗȍȄȉŬ II   

ǥȊ Ŭɸȕ ŰȌ ȉǽůȌ ȉȆŬȎ ɸȈŮȏȍǼȎ ŮȊȕȎ ŰȍȆȂȗȊȌȏ űǽȍȌȏȉŮ 
ŮȏȅŮǿŬ ɸŬȍǼȈȈȄȈȄ ɸȍȌȎ ȉȆŬ ǼȈȈȄ ɸȈŮȏȍǼ ŰȌȏ, ŰȕŰŮ Ȅ 
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ŮȏȅŮǿŬ ŬȏŰǾ ŭȆǽȍȐŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ȉǽůȌ ŰȄȎ ŰȍǿŰȄȎ ɸȈŮȏ-
ȍǼȎ ŰȌȏ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ȷɠ ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ ɏɜŬ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸũ 
əŬɘ Ŭɠ űɏɟɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ ȹ 
Űɖɠ ȷȸ Űɖɜ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ 
ȸũ ˊɞɡ ŰɏɛɜŮɘ Űɖɜ ȷũ ůŰɞ Ⱥ 
(ůɢ.21). ŪŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ Űɞ Ⱥ 
ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɏůɞ Űɖɠ ȷũ. ȰůŰɤ ɧŰɘ Űɞ 
Ⱥ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɛɏůɞ Űɖɠ ȷũ. ȷɜ Z Ůɑ-
ɜŬɘ Űɞ ɛɏůɞ Űɖɠ ȷũ, Űɞ ŰɛɐɛŬ ȹȻ  
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ŮɜɩɜŮɘ ŰŬ ɛɏůŬ Űɤɜ ˊɚŮɡɟɩɜ ȷȸ əŬɘ ȷũ, ɞˊɧŰŮ ůɨɛűɤ-
ɜŬ ɛŮ Űɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɗŮɩɟɖɛŬ ȹȻ // ȸũ. ȰŰůɘ, ɧɛɤɠ, 
ɏɢɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɞ ȹ ŭɨɞ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ ˊɟɞɠ Űɖ ȸũ, ˊɞɡ Ůɑ-
ɜŬɘ ɎŰɞˊɞ. ȯɟŬ Űɞ Ⱥ ŮɑɜŬɘ ɛɏůɞ Űɖɠ ȷũ. 

ŪŮȗȍȄȉŬ III   

ǥȊ ŰȍŮȆȎ (ŰȌȏȈǼȐȆůŰȌȊ) ɸŬȍǼȈȈȄȈŮȎ ŮȏȅŮǿŮȎ ȌȍǿȃȌȏȊ 
ůŮ ȉǿŬ ŮȏȅŮǿŬ ǿůŬ ŰȉǾȉŬŰŬ, ȅŬ ȌȍǿȃȌȏȊ ǿůŬ ŰȉǾȉŬŰŬ 
ȇŬȆ ůŮ ȇǼȅŮ ǼȈȈȄ ŮȏȅŮǿŬ ɸȌȏ ŰȆȎ ŰǽȉȊŮȆ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ŪŮɤɟɞɨɛŮ Űɘɠ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ 

ŮɡɗŮɑŮɠ Ů1, Ů2, Ů3 ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

Űɏɛɜɞɡɜ Űɖɜ ŭ1 ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ 

ȷ, ȸ, ũ əŬɘ ɞɟɑɕɞɡɜ ůŮ ŬɡŰɐ 
ŰŬ ɑůŬ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛŬ ŰɛɐɛŬŰŬ 
ȷȸ, ȸũ (ůɢ.22). ȷɜ ɛɘŬ Ɏɚɚɖ 
ŮɡɗŮɑŬ ŭ2 ŰɏɛɜŮɘ Űɘɠ Ů1, Ů2, Ů3 

ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ȹ, Ⱥ, Ȼ 
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 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ, ɗŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ ȹȺ = ȺȻ.  
ūɏɟɞɡɛŮ ȷȾ // ȹȻ. ɇɧŰŮ ŰŬ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟŬ ȷȹȺȼ əŬɘ ȺȻȾȼ 
ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛŬ, ɞˊɧŰŮ ȷȼ = ȹȺ (1) əŬɘ ȼȾ = ȺȻ 
(2). ɆŰɞ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȾũ Űɞ ȸ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɏůɞ Űɖɠ ȷũ əŬɘ ȸȼ // 
ũȾ. ȯɟŬ Űɞ ȼ ŮɑɜŬɘ ɛɏůɞ Űɖɠ ȷȾ, ŭɖɚŬŭɐ ȷȼ = ȼȾ (3). 
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ȷˊɧ Űɘɠ (1), (2) əŬɘ (3) ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ȹȺ = ȺȻ. 

Å Ǫ ȉŮůȌɸŬȍǼȈȈȄȈȌȎ ŭȖȌ ɸŬȍŬȈȈǾȈȒȊ 
ŪŮɤɟɞɨɛŮ ŭɨɞ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ Ůɡ-
ɗŮɑŮɠ Ů1 əŬɘ Ů2 əŬɘ ɏɜŬ ŰɛɐɛŬ ȷȸ = 
ɡ əɎɗŮŰɞ ˊɟɞɠ ŬɡŰɏɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 
ɏɢŮɘ ŰŬ ɎəɟŬ Űɞɡ ůŰɘɠ Ů1 əŬɘ Ů2. ȷɜ 
Ŭˊɧ Űɞ ɛɏůɞ Ⱦ Űɖɠ ȷȸ űɏɟɞɡɛŮ 
Űɖɜ ŮɡɗŮɑŬ Ů ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ ˊɟɞɠ Űɘɠ 
Ů1 əŬɘ Ů2, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ əɎɗŮ  
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ůɖɛŮɑɞ ɀ Űɖɠ Ů ȆůŬɸǽȐŮȆ Ŭˊɧ Űɘɠ Ů1 əŬɘ Ů2 , Ŭűɞɨ Mũ = ɀȹ 

= 
ɡ

2
. 

ǥȊŰǿůŰȍȌűŬ, Ŭɜ ɏɜŬ ůɖɛŮɑɞ ɀ ɘůŬ́ ɏɢŮɘ Ŭˊɧ Űɘɠ Ů1 əŬɘ Ů2, 
Űɞ ɀ ŰɧŰŮ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŮɑɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ˊŬɟŬɚɚɐɚɤɜ əŬɘ ɘ-

ůɢɨŮɘ ɀũ+ɀȹ = ũȹ = ɡ, ɞˊɧŰŮ Mũ = ɀȹ = 
ɡ

2
. ȰŰůɘ ŰŬ ŰŮ-

ŰɟɎˊɚŮɡɟŬ ɀũȷȾ əŬɘ ɀȹȸȾ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛŬ 
(ɀũ// = ȷȾ, ɀȹ // = Ⱦȸ), ɞˊɧŰŮ ɀȾ // Ů1, Ů2. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ, Űɞ 
ɀ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ ŮɡɗŮɑŬ Ů. 

ȾŬŰŬɚɐɔɞɡɛŮ ɚɞɘˊɧɜ ůŰɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɧŰɘ: Ǳ ȂŮȒȉŮ-

ŰȍȆȇȕȎ ŰȕɸȌȎ ŰȒȊ ůȄȉŮǿȒȊ ŰȌȏ ŮɸȆɸǽŭȌȏ ɸȌȏ ȆůŬɸǽ-
ȐȌȏȊ Ŭɸȕ ŭȖȌ ɸŬȍǼȈȈȄȈŮȎ ŮȏȅŮǿŮȎ Ů1 ȇŬȆ Ů2 ŮǿȊŬȆ ȉǿŬ 
ŮȏȅŮǿŬ Ů ɸŬȍǼȈȈȄȈȄ ɸȍȌȎ ŰȆȎ Ů1 ȇŬȆ Ů2, Ȅ ȌɸȌǿŬ ŭȆǽȍȐŮ-
ŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ȉǽůŬ ŰȒȊ ŰȉȄȉǼŰȒȊ ɸȌȏ ǽȐȌȏȊ ŰŬ ǼȇȍŬ 
ŰȌȏȎ ůŰȆȎ ŭȖȌ ɸŬȍǼȈȈȄȈŮȎ. 
ȼ ŮɡɗŮɑŬ Ů ɚɏɔŮŰŬɘ ȉŮůȌɸŬȍǼȈȈȄȈȌȎ Űɤɜ Ů1 əŬɘ Ů2. 

ǨūǥǳǮǱũǪ 1Ȅ 

ǯŬ ŬɸȌŭŮȆȐȅŮǿ ȕŰȆ ŰŬ ȉǽůŬ ŰȒȊ ɸȈŮȏȍȗȊ ŮȊȕȎ ŰŮŰȍŬ-
ɸȈŮȖȍȌȏ ŮǿȊŬȆ ȇȌȍȏűǽȎ ɸŬȍŬȈȈȄȈȌȂȍǼȉȉȌȏ. 
ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
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ŪŮɤɟɞɨɛŮ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ ȷȸũȹ əŬɘ 
ŰŬ ɛɏůŬ Ⱥ, Ȼ, ȼ, Ū Űɤɜ ȷȸ, ȸũ, ũȹ, 
ȹȷ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. ŪŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ 
ɧŰɘ Űɞ ȺȻȼŪ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧ-
ɔɟŬɛɛɞ. ūɏɟɞɡɛŮ Űɖ ŭɘŬɔɩɜɘɞ ȸȹ 
(ůɢ.24Ŭ). ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ŰŬ Ⱥ 
əŬɘ Ū ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏůŬ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɩɜ  
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Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ ȷȸȹ, ɞ ɧ́ŰŮ ȺŪ = // 
Bȹ

2
  (1). ȳɛɞɘŬ Ŭˊɧ Űɞ 

Űɟɑɔɤɜɞ ȸũȹ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ Ȼȼ = // 
Bȹ

2
 (2). 

ȷˊɧ Űɘɠ (1) əŬɘ (2) ɏɢɞɡɛŮ ɧŰɘ ȺŪ = // Ȼȼ, ɞˊɧŰŮ Űɞ ȺȻȼŪ 
ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ. 

ǴǪǮǨǫǹǴǪ 

ȷɜɎɚɞɔɞ ůɡɛˊɏɟŬůɛŬ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ 

ůŮ ɛɖ əɡɟŰɧ ŰŮŰɟɎˊɚŮɡɟɞ 

(ůɢ.24ɓ). 

 
ɆɢɐɛŬ 24ɓ 

 

ǨūǥǳǮǱũǪ 2Ȅ 

ǯŬ ŭȆŬȆȍŮȅŮǿ ǽȊŬ ŮȏȅȖȂȍŬȉȉȌ ŰȉǾȉŬ ǥǦ ůŮ ŰȍǿŬ ǿůŬ 
ŮȏȅȖȂȍŬȉȉŬ ŰȉǾȉŬŰŬ (ůȐ.25). 
ǭȖůȄ 
ūɏɟɞɡɛŮ ɛɘŬ ɖɛɘŮɡɗŮɑŬ ȷx əŬɘ 
ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ ůŮ ŬɡŰɐ ŰŬ ɑůŬ ŭɘ-
ŬŭɞɢɘəɎ ŮɡɗɨɔɟŬɛɛŬ ŰɛɐɛŬŰŬ 
ȷũ, ũȹ, ȹȺ. ūɏɟɞɡɛŮ Űɖ ȸȺ 
əŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ȹ, ũ əŬɘ ȷ ˊŬɟɎɚ-
ɚɖɚŮɠ ˊɟɞɠ ŬɡŰɐ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 
Űɏɛɜɞɡɜ Űɖɜ ȷȸ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ Ȼ  
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əŬɘ ȼ.ɇɧŰŮ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ɗŮɩɟɖɛŬ ȽȽȽ, ůŮɚ. 105, ɗŬ Ůɑ-
ɜŬɘ ȷȼ = ȼȻ = Ȼȸ. 
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5.7 ǦŬȍȖȇŮȊŰȍȌ ŰȍȆȂȗȊȌȏ 
ŪŮȗȍȄȉŬ  

ǱȆ ŭȆǼȉŮůȌȆ ŮȊȕȎ ŰȍȆȂȗȊȌȏ ŭȆǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȌ ǿŭȆȌ 
ůȄȉŮǿȌ ŰȌȏ ȌɸȌǿȌȏ Ȅ ŬɸȕůŰŬůȄ Ŭɸȕ ȇǼȅŮ ȇȌȍȏűǾ Ůǿ-

ȊŬȆ ŰŬ 
2

3
 ŰȌȏ ȉǾȇȌȏȎ ŰȄȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ŭȆŬȉǽůȌȏ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ȰůŰɤ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸũ. ūɏɟɞɡɛŮ 
Űɘɠ ŭɨɞ ŭɘŬɛɏůɞɡɠ ȸȺ əŬɘ ũȻ. 

ȺˊŮɘŭɐ ĔB1+Ĕũ1<ĔB+Ĕũ<2ƈ, ɞɘ ŭɨɞ 
ŭɘɎɛŮůɞɘ ŰɏɛɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ Ů-
ůɤŰŮɟɘəɧ ůɖɛŮɑɞ Ū Űɞɡ Űɟɘɔɩ-
ɜɞɡ. ȷɜ ɖ ȷŪ ŰɏɛɜŮɘ Űɖ ȸũ ůŰɞ 
ȹ, ɗŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ i) ɖ ȷȹ 
ŮɑɜŬɘ ɖ ŰɟɑŰɖ ŭɘɎɛŮůɞɠ Űɞɡ Űɟɘ-
ɔɩɜɞɡ, ŭɖɚŬŭɐ ȸȹ = ȹũ əŬɘ ii) 

ȷŪ=
2

3
ȷȹ 
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i) ɆŰɖɜ ɖɛɘŮɡɗŮɑŬ Ūȹ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ ŰɛɐɛŬ ŪȾ = ȷŪ. ɄŬɟŬ-
ŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Ⱥ əŬɘ Ū ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏůŬ Űɤɜ ˊɚŮɡ-

ɟɩɜ Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ ȷȾũ, ɞˊɧŰŮ EŪ = // 
ũȾ

2
 (1). 

ȳɛɞɘŬ Ŭˊɧ Űɞ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸȾ ɏɢɞɡɛŮ ȻŪ = // 
ȸȾ

2
 (2). 

ȷˊɧ Űɘɠ (1) əŬɘ (2) ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ȸȺ //ũȾ əŬɘ ũȻ // ȸȾ, 
ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ȸŪũȾ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ (3). ȯɟŬ ɞɘ 
ŭɘŬɔɩɜɘɞɑ Űɞɡ ŭɘɢɞŰɞɛɞɨɜŰŬɘ, ɞˊɧŰŮ ȸȹ = ȹũ. 
ɇɞ ůɖɛŮɑɞ Ū, ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ŰɏɛɜɞɜŰŬɘ ɞɘ ŭɘɎɛŮůɞɘ Űɞɡ ȷȸũ, 

ɚɏɔŮŰŬɘ ȁŬȍȖȇŮȊŰȍȌ (ɐ ȇǽȊŰȍȌ ȁǼȍȌȏȎ) Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ. 
ii) ȷˊɧ Űɞ ˊŬɟŬɚɚɖɚɧɔɟŬɛɛɞ ȸŪũȾ ɏɢɞɡɛŮ Ŭəɧɛɖ Ūȹ = 

ȹȾ = 
ŪȾ

2
, ɎɟŬ Ūȹ =

ȷŪ

2
 ɐ ȷŪ = 2Ūȹ. 
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ȷˊɧ Űɘɠ (1) əŬɘ (3) ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ȺŪ = 
ũȾ

2
 = 

BŪ

2
 ɐ  

ȸŪ = 2ŪȺ. ȳɛɞɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ (2) əŬɘ (3) ɏɢɞɡɛŮ ũŪ = 2ŪȻ. 
ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ, ɚɞɘˊɧɜ, ɧŰɘ Űɞ ɓŬɟɨəŮɜŰɟɞ ɏɢŮɘ Űɖɜ ɘŭɘɧ-
ŰɖŰŬ ɜŬ ɢɤɟɑɕŮɘ əɎɗŮ ŭɘɎɛŮůɞ ůŮ ŭɨɞ ŰɛɐɛŬŰŬ ˊɞɡ Űɞ 
ɏɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɘˊɚɎůɘɞ Űɞɡ Ɏɚɚɞɡ. Ⱥˊɑůɖɠ ɏɢɞɡɛŮ ɧŰɘ ȷȹ = 

ȷŪ + Ūȹ = 2Ūȹ + Ūȹ = 3Ūȹ. ȯɟŬ Ūȹ = 
1

3
 ȷȹ, ɞˊɧŰŮ ȷŪ 

= 
2

3
 ȷȹ. ȳɛɞɘŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰɘ ȸŪ = 

2

3
 ȸȺ əŬɘ ũŪ = 

2

3
 ũȻ.  

ȷˊɞŭŮɑɝŬɛŮ ɚɞɘˊɧɜ ɧŰɘ: 

Ǫ ŬɸȕůŰŬůȄ ŰȌȏ ȁŬȍȏȇǽȊŰȍȌȏ Ū ŮȊȕȎ ŰȍȆȂȗȊȌȏ 

ǥǦũŬɸȕ ȇǼȅŮ ȇȌȍȏűǾ ŰȌȏ ȆůȌȖŰŬȆ ȉŮ ŰŬ 
2

3
 ŰȌȏ ȉǾ-

ȇȌȏȎ ŰȄȎ ŬȊŰǿůŰȌȆȐȄȎ ŭȆŬȉǽůȌȏ. 

ǲǥǳǥǵǪǳǪǴǪ 
ǴŰȄȊ ɸŬȍŬɸǼȊȒ ɸȍȕŰŬůȄ ȅŮȒȍǾůŬȉŮ ŰȌ ůȄȉŮǿȌ ŰȌ-
ȉǾȎ Ū ŰȒȊ ŭȖȌ ŭȆŬȉǽůȒȊ ǦǨ ȇŬȆ ũǩ ȇŬȆ ŬɸȌŭŮǿȋŬȉŮ ȕŰȆ 
 Ȅ ǥŪ ŬȊ ɸȍȌŮȇŰŬȅŮǿ ŮǿȊŬȆ Ȅ ŰȍǿŰȄ ŭȆǼȉŮůȌȎ ǥǧ. 
ǥȏŰȕȎ Ȍ ŰȍȕɸȌȎ ŬɸȌŰŮȈŮǿ ȉȆŬ ȁŬůȆȇǾ ȉǽȅȌŭȌ ȂȆŬ ȊŬ 
ŬɸȌŭŮȆȇȊȖȌȏȉŮ ȕŰȆ ŰȍŮȆȎ ŮȏȅŮǿŮȎ ůȏȊŰȍǽȐȌȏȊ ůŮ ȇǼ-
ɸȌȆȌ ůȄȉŮǿȌ. 

5.8 ǵȌ ȌȍȅȕȇŮȊŰȍȌ ŰȍȆȂȗȊȌȏ 
ǭǾȉȉŬ 
ǱȆ ɸŬȍǼȈȈȄȈŮȎ, ɸȌȏ ǼȂȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ ŰȆȎ ȇȌȍȏűǽȎ ŮȊȕȎ 
ŰȍȆȂȗȊȌȏ ɸȍȌȎ ŰȆȎ ŬɸǽȊŬȊŰȆ ɸȈŮȏȍǽȎ ŰȌȏ, ůȐȄȉŬŰǿ-
ȃȌȏȊ ŰȍǿȂȒȊȌ, ŰȌ ȌɸȌǿȌ ǽȐŮȆ ȒȎ ȉǽůŬ ŰȒȊ ɸȈŮȏȍȗȊ 
ŰȌȏ ŰȆȎ ȇȌȍȏűǽȎ ŰȌȏ ŬȍȐȆȇȌȖ ŰȍȆȂȗȊȌȏ. 
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ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ȷˊɧ Űɘɠ əɞɟɡűɏɠ ȷ, ȸ, ũ Űɟɘ-
ɔɩɜɞɡ ȷȸũ űɏɟɞɡɛŮ ˊŬ-
ɟɎɚɚɖɚŮɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŬˊɏɜŬɜŰɘ 
ˊɚŮɡɟɏɠ Űɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɞɟɑ-
ɕɞɡɜ ɏɜŬ ɜɏɞ Űɟɑɔɤɜɞ Ⱦȿɀ 
(ůɢ.27).ȿɧɔɤ Űɤɜ ůɢɖɛŬŰɘ-
ɕɧɛŮɜɤɜ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛ-
ɛɤɜ Ⱦȷũȸ, ȿȷȸũ əŬɘ ɀȸȷũ 
ɏɢɞɡɛŮ: Ⱦȷ = ȸũ = ȷȿ,  
ȿũ = ȷȸ = ũɀ əŬɘ 
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Ⱦȸ = ȷũ = ȸɀ. Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ȷ, ȸ, ũ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏ-
ůŬ Űɤɜ ˊɚŮɡɟɩɜ Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ Ⱦȿɀ. 

ŪŮȗȍȄȉŬ  

ǱȆ űȌȍŮǿȎ ŰȒȊ ȏȑȗȊ ŮȊȕȎ ŰȍȆȂȗȊȌȏ ŭȆǽȍȐȌȊŰŬȆ Ŭɸȕ 
ŰȌ ǿŭȆȌ ůȄȉŮǿȌ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ȰůŰɤ Űɟɑɔɤɜɞ ȷȸũ əŬɘ ŰŬ ɨɣɖ Űɞɡ ȷȹ, ȸȺ əŬɘ ũȻ. ȷˊɧ 
Űɘɠ əɞɟɡűɏɠ Űɞɡ ȷ, ȸ, ũ űɏɟɞɡɛŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚŮɠ ˊɟɞɠ Űɘɠ 
ŬˊɏɜŬɜŰɘ ˊɚŮɡɟɏɠ (ůɢ.28). ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞ ȿɐɛɛŬ, ůŰɞ 
Űɟɑɔɤɜɞ Ⱦȿɀ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ȷ, ȸ, ũ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏůŬ Űɤɜ ˊɚŮɡ-
ɟɩɜ Űɞɡ. 
Ⱥˊɑůɖɠ, ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɞɘ 
ŮɡɗŮɑŮɠ ȷȹ, ȸȺ əŬɘ ũȻ ŮɑɜŬɘ 
əɎɗŮŰŮɠ ůŰɘɠ Ⱦȿ, Ⱦɀ əŬɘ ɀȿ 
ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (Ŭűɞɨ ŮɑɜŬɘ əɎɗŮ-
ŰŮɠ ůŰɘɠ ȸũ, ȷũ əŬɘ ȷȸ) əŬɘ 
ɛɎɚɘůŰŬ ŮɑɜŬɘ əɎɗŮŰŮɠ ůŰŬ 
ɛɏůŬ Űɞɡɠ. ȹɖɚŬŭɐ ɞɘ ŮɡɗŮɑŮɠ 
ȷȹ, ȸȺ əŬɘ ũȻ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛŮůɞ-
əɎɗŮŰɞɘ Űɤɜ ˊɚŮɡɟɩɜ Űɞɡ 
Űɟɘɔɩɜɞɡ Ⱦȿɀ, ɞˊɧŰŮ ɗŬ 
ŭɘɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ůɖ-
ɛŮɑɞ ȼ. 
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ɇɞ ůɖɛŮɑɞ ȼ ɚɏɔŮŰŬɘ ȌȍȅȕȇŮȊŰȍȌ Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ ȷȸũ. 

ǲǥǳǥǵǪǳǪǴǪ 
ǡŰŬȊ ŰȌ ŰȍǿȂȒȊȌ ŮǿȊŬȆ ȌȍȅȌȂȗȊȆȌ, ŰȌ ȌȍȅȕȇŮȊŰȍȌ Ůǿ-
ȊŬȆ Ȅ ȇȌȍȏűǾ ŰȄȎ ȌȍȅǾȎ ȂȒȊǿŬȎ, ŮȊȗ ůŮ ŬȉȁȈȏȂȗȊȆȌ 
ŰȍǿȂȒȊȌ ŰȌ ȌȍȅȕȇŮȊŰȍȌ ȁȍǿůȇŮŰŬȆ ŮȇŰȕȎ ŰȌȏ ŰȍȆȂȗ-
ȊȌȏ. 
 

ǲǱǳǫǴǮǥ 
ǱȆ ȇȌȍȏűǽȎ ǥ, Ǧ, ũ, ŰȍȆȂȗȊȌȏ ǥǦũ ȇŬȆ ŰȌ ȌȍȅȕȇŮȊŰȍȕ 
ŰȌȏ Ǫ ŬɸȌŰŮȈȌȖȊ ȌȍȅȌȇŮȊŰȍȆȇǾ ŰŮŰȍǼŭŬ, ŭȄȈŬŭǾ ȇǼ-
ȅŮ ǽȊŬ Ŭɸȕ ŬȏŰǼ ŰŬ ůȄȉŮǿŬ ŮǿȊŬȆ ŰȌ ȌȍȅȕȇŮȊŰȍȌ ŰȌȏ 
ŰȍȆȂȗȊȌȏ, ɸȌȏ ȌȍǿȃŮŰŬȆ Ŭɸȕ ŰŬ ǼȈȈŬ ŰȍǿŬ ůȄȉŮǿŬ. 

ɄɟɎɔɛŬŰɘ ɞɘ əɞɟɡűɏɠ ˊ.ɢ. ȸ, ũ əŬɘ 
Űɞ ɞɟɗɧəŮɜŰɟɞ ȼ Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ ȷȸũ 
ɞɟɑɕɞɡɜ Űɞ Űɟɑɔɤɜɞ ȸȼũ. ɇŬ ɨɣɖ 
ȼȹ,ȸȻ əŬɘ ũȺ Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ ȸȼũ Űɏ-
ɛɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȷ, ɞˊɧŰŮ Űɞ ȷ ŮɑɜŬɘ Űɞ 
ɞɟɗɧəŮɜŰɟɞ Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ ȸȼũ.  
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5.9 ǮȆŬ ȆŭȆȕŰȄŰŬ ŰȌȏ ȌȍȅȌȂȗȊȆȌȏ ŰȍȆȂȗȊȌȏ 
ŪŮȗȍȄȉŬ I  

Ǫ ŭȆǼȉŮůȌȎ ȌȅȍȌȂȗȊȆȌȏ ŰȍȆȂȗȊȌȏ ɸȌȏ űǽȍȌȏȉŮ Ŭɸȕ 
ŰȄȊ ȇȌȍȏűǾ ŰȄȎ ȌȍȅǾȎ ȂȒȊǿŬȎ ŮǿȊŬȆ ǿůȄ ȉŮ ŰȌ ȉȆůȕ 
ŰȄȎ ȏɸȌŰŮǿȊȌȏůŬȎ. 

ǥɸȕŭŮȆȋȄ 
ŪŮɤɟɞɨɛŮ ɞɟɗɞɔɩɜɘɞ Űɟɑɔɤɜɞ 

ȷȸũ (ĔA  = 90Á) əŬɘ Űɖ ŭɘɎɛŮůɧ Űɞɡ 
ȷɀ (ůɢ.30). ŪŬ ŬˊɞŭŮɑɝɞɡɛŮ ɧŰɘ 

ȷɀ = 
Bũ

2
. ūɏɟɞɡɛŮ Űɖ ŭɘɎɛŮůɞ ɀȹ 

Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ ȷɀũ. 
ɇɞ ɀȹ ůɡɜŭɏŮɘ ŰŬ ɛɏůŬ ŭɨɞ ˊɚŮɡ-
ɟɩɜ Űɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ ȷȸũ, ɞˊɧŰŮ   
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